AKUMULATORY | BATERIE
LITOWO-POLIMEROWE

Nowa generacja
akumulatoréw i baterii

iczne publikacje prasowe, zwta-
szcza w dodatkach naukowych ga-
zet codziennych, informujg o nowe-
go typu akumulatorach i bateriach

do sprzetu przeno$nego (w prasie to Wst%\%s

ko oczywiscie "baterie”, czasem "baterie wie-
lokrotnego uzytku”, ale polskich okreslen P.T.
Autorzy nie znajg). Sa to akumulatory i bate-
rie litowo-polimerowe. Majg one wigkszg po-
jemnos$¢ i mniejsze rozmiary od obecnie sto-
sowanych Li-lon i NiMH (NiCd ustepujg pola
z powodu efektu pamieciowego), a szczeg6l-
nie moga by¢ bardzo cienkie i mozna je wte-
dy zgina¢. Sg to parametry o pierwszoplano

wym dzi$ znaczeniu dla szybkiego rozwoju
sprzetu przenosnego - zwtaszcza telefonow
komérkowych, laptopéw i PDA. Pojemnosci sa
4 iwiecej razy wieksze niz w takich samych
wymiarowo akumulatorach Li-lon (litowo jono-
wych), o NiMH nie wspominajgc Mimo do-
brych parametréw nie wida¢ jednak objawow
szybkiego wypierania dotychczas stosowa-
nych rozwigzan, bo cena wyrobu jest ciggle za
wysoka cho¢ produkcje akumulatoréw i bate-
rii litowo-polimerowych prowadzi juz kilka firm.
Czego w prasie nie da sie znalez¢, to: jak to jest
zbudowane, jakie sg parametry, mozliwosci
i ograniczenia. A wiec, do dzieta.

Bateria litowo-polimerowa (rys 1) lub aku-
mulator litowo-polimerowy sktada sie z dwéch
elektrod - anody i katody oraz umieszczo-
nego miedzy nimi elektrolitu w formie statego
polimeru. Po obu zewnetrznych stronach tej
"kanapki” sg umieszczone metalowe (stal ni-
klowana) kolektory pradu - dodatni i ujemny,
ktére petnig funkcje elektrod zewnetrznych.
Catos$¢ jest uszczelniona po bokach. Uszczel-
nienie to - oprécz izolacji elektrycznej - chro-
ni element przed przedostaniem sie do $rod-
ka wody, ktére mogtoby mie¢ przykre skutki ze
wzgledu na silne powinowactwo litu do wody.
Cho¢ nic nie wycieka, to karty katalogowe
zawierajg zakaz brania baterii i akumulatorow
do ust. Uszczelnienie musi tez wytrzymywac

obcigzenia, wystepujace przy gieciu baterii,
a mozliwo$¢ wyginania i instalowania w formie
wygietej to jedna z nowych cech uzytkowych
tych elementéw. Nowe sg tez materiaty two-
rzace ten znany od dawna ukfad.
Decydujgce znaczenie ma elektrolit w formie
statego polimeru - wynalazek, ktéry umozliwit
stwarzenie baterii litowo-polimerowych. Lata
636 zresztg opracowanie takich rozwigzan
polimeru, ktére stabilnie przewodzityby prad
w temperaturach pokojowych - pierwsze roz-
wigzania wymagaly np. podgrzania baterii...
Przy tej samej ogélnej zasadzie konstrukcyj-
nej, akumulatory (ang. secondary batteries)
i baterie (primary batteries) réznig sie mate-
riatami katody i anody, a takze uzyskiwanymi
parametrami elektrycznymi. Akumulator zawie-
ra katode z dwutlenku litowo-kobaltowego
oraz anode weglowa, oddzielone od siebie
warstwg statego elektrolitu polimerowego.

Bateria to anoda litowa i katoda z dwutlenku
manganu jak na rys. 1 (stad tez spotykane
czesto okreslenie "bateria LiMn02"), oddzie-
lone warstwg elektrolitu polimerowego. Napie-
cie znamionowe baterii wynosi 3 V, osiggana
gestos$¢ energii przekracza 200 Wh/kg. Od
elementéw dotychczas uzywanych baterie
i akumulatory litowo-polimerowe odrézniajg
sie tez na korzy$¢ ze wzgledu na znacznie
wyzsze dopuszczalne temperatury pracy. Od-
nosi sie to nie tylko do warunkéw eksploata-
cyjnych, ale ido proceséw technologicznych,
w ktérych bateria bierze udziat, np. zapraso-
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Rys. 1. Przekrdj baterii litowo-polimerowej
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wywanie na gorgco w karcie inteligentnej. Tak
np. litowa bateria do kart inteligentnych 86
x 54 mm igrubosci 0,76 mm (wymiary bate-
rii: 22,3 x 29,3 x 0,3 mm, pojemno$¢ znamio-
nowa 30 mAh) wytrzymuje 170 C przez 20 s,
140 C przez 15 minut, a 100 C jest maksy-
malng temperaturg roboczg. Najnizsza tempe-
ratura robocza wynosi -40 C.

Akumulator ma napiecie znamionowe
3,6 V iwytrzymuje przecietnie 500 cykli tado-
wania. Napiecie tadowania wynosi 4,1 V na
komoérke, standardowy prad tadowania wy-
nosi na 0g6t40% C (pojemnoséci) a maksymal-
ny - 80% C. Akumulatory taduje sie w tempe-
raturze 0"-45 C do osiggnigecia spadku pradu
tadowania do wartosci 0,08+- 0,1% C. Standar-
dowy prad roztadowania jest réwny standar-
dowemu pradowi tadowania, koncowe napie-
cie roztadowania wynosi 2,7 V.

Wrecz niesamowita jest wytrzymatos$¢ techno-
klimatyczna baterii LiMn02. Bateria do karty
wytrzymuje, bez szkody dla parametréw , np.
10 000 jednokierunkowych zgie¢ o promieniu
90 mm, 5 minut nacisku 100 kg na catg po-
wierzchnie (trudno rozdeptac), 1000 skrecen
jednokierunkowych o 15° i dwukierunkowych
0 30° réwniez w temperaturze -20°C.

Na rys. 2 przedstawiono charakterystyke roz-
tadowania baterii litowej (Yuasa CS3603)
0 wymiarach i pojemnosci podanych wyzej.
Roztadowanie w temperaturze 20°C przy re-
zystancji obcigzenia 68 kO do osiggniecia
napiecia koncowego 2,5 V trwa az 800 h;
przy 30 kO bedzie to 350 h. Niewielkie sg
zmiany charakterystyk roztadowania w funk-
cji temperatury (rys. 3).

Baterie i akumulatory litowo-polimerowe sg
produkowane nie tylko w formie cienkich list-
kéw, ale réowniez w standardowych rozmiarach
(R-6, R-20 itd). Jako akumulatory do samo-
chodéw elektrycznych - chyba niepredko, ze
wzgledu na koszty. Cienkie baterie sg zapra-
sowywane w aktywnych kartach identyfikacyj-
nych i wejsciéwkach réznego rodzaju, aktyw-
nych identyfikatorach, systemach kontroli
1nadzoru, kartach do automatycznych optat
(karta parkingowa czy autostradowa), aku-
mulatory stosuje sie do zasilania profesjonal-
nych urzadzen przenos$nych pomiarowych
i radiokomunikacyjnych pracujacych w niskich
i wysokich temperaturach. Jak na razie, nie
spotkali§my sie z oferta szerokiego zastoso-
wania. Trzeba poczekaé na obnizke kosztow.
(ik)
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