Odbiornik radiofoniczny RE-101 Pionier 85

Pierwszy po wojnie polski odbiornik radiowy nazywal si¢ P1O-
NIER. Produkcje jego rozpoczeto w ZR DIORA w sierpniu 1948 r.
i kontynuowano przez wicle lat, w ciagu ktoérych wypuszczono na
rynek ponad poltora miliona aparatow tego typu (wraz z pochodny-
mi). W 40. rocznice swojego istnicnia ZR DIORA znowu nazwala
jeden z nowo uruchomionych odbiornikow PIONIER.

RE-101 PIONIER 85 jest popularnym odbiornikiem radiofloni-
cznym przeznaczonym do odbioru monofonicznych programow
radiofonicznych, nadawanych na czgstotliwoser 227 kHz (fale
dlugic — Warszawa 1) oraz na zakresic FM (fale ultrakrotkie).
Odbiornik jest wyposazony w programator umozliwiajacy za-
programowanie odbioru 3 stacji pracujacych w zakresie UKF 1
Warszawy I, pracujacej w zakresie fal dlugich oraz w gniazdo
stuchawkowe, ktore moze by¢ wykorzystywane do przyltaczania
zewnetrznego glosnika o impedancji 8 Q. Odbiornik jest wyposa
zony ponadto w analogowy zegar kwarcowy o duzej doktadnosci
chodu (£ 10 sekund na miesiac) spetniajacy funkcje:
wskaznika czasu w cyklu 12-godzinnym w godzinach, minu-
tach i1 sckundach,
budzika emitujacego modulowany akustyczny sygnat budze-
nia w ciggu 2...8 minut.

W uktadach odbiornika pracuje S tranzystorow i 6 uktadow
scalonych, w tym 2 (TDA7000 i ULI958N) o duzej skali
integracji.

Na zwrocenie uwagi zastuguje takze estetyczna obudowa.

Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 1 (str. 16—17).

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

— dlugie (Warszawa 1) 227 kHz
— UKF 65,5...74 MHz
Czulos$¢ uzytkowa:

— fale dlugie (z anteny ferrytowej) <2,5mV/m
- UKF (z anteny zewngtrznej) <15 pv
Selektancja:

— w zakresie AM przy A F +9 kHz >20 dB
w zakresie UKF
przy A F 4300 kHz =28 dB
przy A F —300 kHz >3dB
Czestotliwoscel posrednie:
tor AM 465 kHz
— tor FM 70 kHz
Ttumienie sygnatow lustrzanych (fale diugie): >36 dB
Thumienie modulacji amplitudy (zakres UKF): =36 dB

Skutecznos¢ dzialania ARW (fale dlugie): >40 dB/10 dB
Prog ograniczania (zakres UKF):
Znamionowa moc wyjsciowa: 205Wdlah=4% 1R, =8Q
Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia:

tor AM 250...2500 Hz

— tor FM 250...7000 Hz
Zasilanie:

odbiornika 220 V, 50 Hz
— zegara | bateria typu R14 1.5V
Pobor mocy z sieci: 7 VA
Wymiary: 225x70x 150 mm
Masa: ok. 1,25 kg

<10 pv

OPIS UKLADOW

Na plytce bazowej odbiornika znajduja si¢:

Wzmacniacz w.cz. toru FM pracujacy z tranzystorem T80.
Uktad scalony TDA7000. petniacy funkcje: heterodyny, mie-
szacza. dwustopniowego filtru aktywnego, ogranicznika, de-
modulatora kwadraturowego. uktadu wyciszania sterowane-
go koleratorem ksztaltu sygnatu p.cz. oraz petli stabilizacyj-
nej czestotliwosel (FLL).

Obwod wejsciowy (antena ferrytowa) zakresu fal dtugich.
Mieszacz i heterodyna toru AM, pracujace z tranzystorami
T1iT2.

Wzmacniacz p.cz. i detektor toru AM, pracujace z uktadem
scalonym US2.

Wzmacniacz m.cz. pracujacy z uktadem scalonym US3.
Prostownik napigcia 10 V.

Filtry RC prostownika napigcia 54 V stabilizator (UL1550L)
napigcia zasilajacego uklady stroienia.

Pozostale uklady elektryczne znajduja si¢ na plytce programato-
ra. modulu zegara oraz wzmacniacza w.cz. toru FM. Odbiorniki
w pierwszym okresie produkcji nie mialy tego wzmacniacza.
Zostat on dodany w celu zwigkszenia odpornosci odbiornika na
zaklocenia powodowane przez inne stacje. szczeg6lnie telewizyjne.
Wzmacniacz w.cz. w torze FM pracuje z tranzystorem BF414.
Na jego wejsciu znajdujg si¢ clementy dopasowujace oraz
przeciwzakloceniowe (dtawiki). Wzmacniacz jest przestrajany za
pomoca diody pojemnosciowej BB104B.
Sygnal z wyjScia wzmacniacza w.cz. jest doprowadzany do
micszacza znajdujacego si¢ w ukladzie scalonym TDA7000,
ktorego schemat blokowy przedstawiono na rys. 2. Cecha
charakterystyczna ukladu jest brak cewek lub filtrow monolity-
cznych w stopniach p.cz. i demodulatorze. Whasciwa charaktery-
styka przenoszenia o czestotliwosci srodkowej 70 kHz jest
osiggana za pomoca aktywnych filtrow RC 1 wzmacniaczy
operacyjnych.

Obwod heterodyny znajdujacej si¢ wewnatrz ukladu scalonego

stanowi cewka L2, kondensatory C13 i C14 oraz dioda poje-

mnosciowa D1. Na wyjsciu mieszacza znajduje si¢ aktywny filtr
p.cz., ktorego:

— pierwszy stopien jest dolnoprzepustowym obwodem typu
Sallen-Key drugiego rzgdu o czgstotliwosci ustalanej za
pomoca kondensatoréw C101 Cl11;

— drugi stopien jest obwodem pierwszego rzedu; jego dolna
czestotliwo$é przenoszenia jest ustalana za pomoca konden-
satora C2, a gorna — odpowiednio Cl:

— ostatnia cz¢$¢, to dolnoprzepustowy obwdd pierwszego
rzedu, o ktorego czgstotliwosci decyduje kondensator C3.

Do demodulatora jest doprowadzany sygnal z wyjscia ograni-
cznika oraz napigcia p.cz. przesunigte w fazie o 90° pobierane z
wyjscia aktvwnego filtru szerokopasmowego. Filtr ten zapewnia
wzmocnienie rowne jednosci dla wszystkich czgstotliwosci i
zmienne przesunigcie fazowe. Jego czgstotliwosé mozna zmieniaé
za pomoca kondensatora C8. Wielko$¢ napigcia m.cz. uzyskiwa-
nego z demodulatora jest uzalezniona od gigbokosci modulacji
sygnatu odbieranej stacji.
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Rys. 1. Schemat odbiornika
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radiowego RE-101 PIONIER 85




W celu zmniejszenia znicksztalcen nieliniowych, ktore pojawity-
by si¢ przy nominalnej czgstotliwosci posredniej 70 kHz 1
maksymalnej dewiacji odbierancgo sygnalu, zastosowano w
uktadzie petle FLL, ktora ogranicza t¢ dewiacjg w torze p.cz.
W uktadzie scalonym TDA7000 znajduje si¢ takze korelacyjny
uktad wyciszania szumow, odbioru stabych sygnatow, odbiorow
bocznych™ wynikajacych z krzywej S oraz ttumienia sygnatow
lustrzanych. Sktada si¢ on z szerokopasmowego filtru wlaczone-
go w szereg z tiltrem demodulatora. Przesunigcie fazy przez ten
filtr mozna regulowac¢ za pomoca kondensatora C9. Wyjscie
filtru jest dotaczone do mieszacza, ktory ustala korelacje migdzy
nic opdznionym ograniczonym sygnalem p.cz. oraz opé6znionym
1 odwroconym sygnalem.
Obwod wyciszania jest sterowany sygnatem z mieszacza. W
wypadku wysokiej korelacji, tj. zgodnosci faz sygnatow, obwod
ten przepuszeza sygnaly m.cz., a w wypadku przeciwnym
wytiumia je.
Rezystor R11kondensator C17, znajdujace si¢ na wyjsciu uktadu
scalonego, stanowia filtr deemfazy.
Tranzystory T11T2 pracuja wuktadzie mieszacza i heterodyny w
torze AM, przy czym funkceje micszacza spetnia uktad pracujacy
z tranzystorem T1, a funkcje heterodyny uktad pracujacy z
obydwoma tranzystorami. Zasada dziatama tego uktadu byta juz
wicle razy opisywana w dziale . Schematy”. Mo/na ja tu
pomina¢. Z tych samych powodow mozna pomina¢ opis ukla-
dow p.cz. toru AM, pracujacych z uktadem scalonym ULI12TIN
Oraz opis wWzmacniacza m.cz.. pracujacego z uktadem UL 1482K.
W module programatora pracuje uklad scalony ULI9S8N,
ktorego schemat blokowy przedstawiono narys. 3. Uklad ten ma
cztery rozbudowane zespoty programowe, kazdy z nich sklada
sig 7

wzmacniacza, przez ktory jest wyzwalany przerzutnik RS

(wejscia poszezegolnych wzmacniaczy sa doprowadzone do

koncowek 2, 4, 6 i 8 uktadu scalonego),

przerzutnika RS,

klucza elektronicznego, zapewniajacego swiccenie wskaznika

zalyczonego programu,

klucza elektronicznego sterujacego praca wtornika napigcio-

wego, zapewniajacego doprowadzenie do koncowki 11 ukta-

du napiecia przestrajania, ustalonego za pomoca jednego

zwigzanego z nimi rezystora R22...R25.
W momencie dolaczenia wtyku sieciowego odbiornika do sieci
zasilajacej, do koncowki 16 uktadu scalonego UL1958N zostaje
doprowadzone napigcic zasilajace. Powoduje to zadzialanie
pierwszego przerzutnika RS i zwarcie zwiazanych z nim kluczy
clektronicznych. Na koncowcee 11 uktadu pojawia si¢ wtedy
napigcie przestrajania ustalone za pomocay rezystora R22. Stan
ten, po doprowadzeniu do pozostatych uktadow odbiornika
glownego napigcia zasilajacego (za pomoca wlacznika W3), jest
sygnalizowany $wicceniem diody D4. Dioda ta pelni funkcje
.diody wyrozniajacej”, sygnalizujac zalaczenie zakresu AM.
Napiccie zasilajace tor AM jest doprowadzane przez uklad
wykonawczy, pracujacy z tranzystorem T3. Zadziatanie uktadu
wykonawczego powoduje spadek napigcia pojawiajacy si¢ na
rezystorze R32. gdy $wieci dioda D4.
W celu przefaczenia odbiornika na inny zakres (FM1, FM2 lub
FM3) nalezy wcisna¢ odpowiedni przycisk. Zadziala wtedy
nastepny zespot przetaczajycy 1 uktad wykonawczy z tranzysto-
rem T4,
W wypadku. gdy wtyezka odbiornika nie byla wytaczona z sieci
zasilajacej. po kazdym ponownym wlaczeniu odbiornika za
pomoca whac. nika W3, zostaje wlaczona stacja, ktora byta
wybrana bezposrednio przed wylaczeniem odbiornika. Wlacze-
nic danej sieci jest sygnalizowane $wicceniem si¢ wskaznika
diodowego, umieszezonego nad odpowiednim pokretlem stroje-
nia.
Uktad scalony MCI1211N wspolpracujacy z zegarem (analogo-
wym) zawiera: generator stabilizowany kwarcem, dzielnik cze-
stotliwosci, uklad generujacy sygnal alarmu oraz wzmacniacz
sterujacy praca silnika krokowego zegara.
Zasilacz odbiornika pracuje w ukladzie konwencjonalnym. Z.B.



