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AKUMULATORY e o e L T UM3-C1000-1ZSANYO 73,80 7150 70,10

Akumulétory NiCd, NiMH bézné typy | = velikost AA (UM-3) 015x50mm 1,2V |utintiiueintinaiciodsiuiiing

NiCd a NiMH akumulatory jsou dodavany ve vybitém | Cena piiodbéru od: 1ks  10ks  25ks UM3-C11.KR-1100AAU 77,80 | 75,50 IENER
stavu (s nulovou kapacitou). Obecné plati nabijeni
proudem 1/10C po dobu 14 - 16h (C je kapacita lanku,
napf. €lanek s C = 1Ah bude nabijen proudem 0,1A).
U vybranych akumulatort je udavana jina, obvykle
krat$i, doba nabijeni. Tu Ize aplikovat pouze pfi
pouziti kvalitniho nabijec¢e s vyhodnocovanim nabijeci
k¥ivky.Vyrobci akumulatort a baterii zakazuiji pajet
pfimo na pouzdra akumulatort. K tomuto Géelu jsou
dodavana provedeni s pajecimi vyvody (pasky).
Pozn. Imax = maximalni vybijeci proud, jaky lze
z akumulatord odebirat, Ri = vnitfni impedance
&lanku. Pro dal$i informace kontaktujte nase |snizené provedeni, vyssiZivotnost.

technické oddéleni.
N-G00AACL-1Z UL 49,30 48,30 NiCd aku MIGNON;1,2V/1100mAh, péjeci vyvody

LADY akumulatory - velikost N NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh,pajeci vyvody [114,2x50mm23g || [114,2x50mm 259
011,8x29,9mm 1,2V UM 3-C600 N-600AA 36,80 35,70 <:35] MIGNON (tuzkové) NiMH akumulatory

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks - velikost AA (UM-3) 015x50mm 1,2V
SANYY Cenapriodbéru od: 1ks  10ks  25ks

N-600AACL 42,60 41,30 40,50 BANTD ﬁ"ﬂ

| R
NiCd aku MIGNON; 1,2V/1100mAh primyslové provedeni

[114,2x50mm 24g

Rychlonabijeni:40minut/ 1,6A, Imax: 10A, Ri=0.0190hm
Primyslové provedeni. Nejvy$si kapacita.

NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh [114,2x48,5mm 21g
Rychlonabijeni: 40min/900mA Ri=0.014ohm Primyslovy typ,

UM3-C11.KR-1100AAUZ 85,20 82,70 81,-

LADY-AKKU N-150N 42,60 41,40 40,50

UM 3-NH1700TWICELL 98,30 95,40 93,40
NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh [114,2x50mm 23g
Rychlonabijeni:40minut/ 0,9A, Imax: 10A, Ri=0,0120hm 50 % W
Priimyslovy typ s vyvySenym +pélem, typicka kapacita 650mAh. g - —

NiCd aku LADY;1.2V/150mAh SANYO [J11.5x28.5mm 8g
. . 3 UM 3-C600 N-600AA-1Z 42,60 41,30
Rychlonabijeni: 3h/45mA, Ri= 0,027ohm. Primyslovy typ. . L
= . NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh, péjeci vyvody
MICRO akumulatory - velikost AAA (114,2x50mm 23g
[010,5x44,5mm 1,2V - NiCd UM 3-C700 SANYO 36,80

Cena piiodbéru od: 1ks 10ks 25ks

40,50

NiMH aku MIGNON;1,2V/1700mAh SANYO komeréni
provedeni 26g

35,72 35,-

Rychlonabijeni: 1,1h/1,7A, Imax: 8A

UM 3-NH1700TWI.-1Z 105,- 102,- 99,70
NiMH aku MIGNON;1,2V/1700mAh SANYO pajeci vyvody

NiCd aku MIGNON;1,2V/700mAh komeréni provedeni UM 3-NH1500 HR-AAU[T78,70 76;30 74,70
[114.2x50mm 23g
UM 3-C700-1ZSANYO 42,60 41,30 40,50

NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, komeréni prov. [110x45mm 11g
MICRO-AKKUN-250AAA 42,60 41,40 40,50

(e P —
[ — 1 =

NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, primyslové prov. [110x45mm 11g UM3-NH1500HR-AAU1Z 83,60 81,10 79,40

Rychlonabijeni: 40minut/375mA, Imax:4A, Ri= 0,0240hm, NiMH aku MIGNON;1,2V/1500mAh SANYO pajeci vyvody
typické kapacita 270mAh. Pramyslovy typ. NiCd aku MIGNON;1,2V/800mAh SANYO [114x49.5mm 23g BABY akumula’tory - velikost C

- _ Rychlonabijeni:40minut/ 1,2A, Imax: 12A, Ri=0.012ohm.
MICRO-AKKUN-250AAAZ 48,30 47, 46, (UM'Z) 026x50mm 1,2V

Primyslové provedeni. Nejvy$si vybijeci proud.
NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, pajeci vyvody [110x45mm 11g Cenapiiodbér od: 1ks 10ks 25Kk
- . 3-C800 KRSOOAAE g S

MICRO akumulatory - velikost AAA um 1Z 57,30 [T155/60 S

01 0’5x44’5mm 1 ,2V - NiMH NiCd aku MIGNON;1,2V/800mAh, pajeci vyvody UM 2-C1400 N-2U 90,10 87,40 85,60

[114x49.5mm 23g
Cena pfi odbéru od: 1ks 10ks 25ks | UM 3-C900 SR06 SAFT 53,20

MICRO-AKKU N-4U 36,80 35,70 35,-

NiCd aku MIGNON;1,2V/700mAh, péjeci vyvody
[114.2x50mm 23g

UM 3-C800 KR8OOAAE 49,10 47,60 46,70 NiMH aku MIGNON;1,2V/1500mAh SANYO
primyslové provedeni

Rychlonabijeni: 1,2h/1,5A, Imax: 7A

51,60 50,50

MICRO-AKKU HR-4U 77,80 75,50 73,90

NiCd aku MIGNON;1,2V/950mAh, komeréni provedeni
[014x50mm 21g

Rychlonabijeni:1h/1A, Imax: 8A

UM 3-C900 SR0O6 HBG 61,40 59,60 58,30
NiCd aku MIGNON;1,2V/950mAh SAFT pajeci vyvody HBG
UM 3-C1000 SANYO 67,20 65,20 63,90

NiCd aku BABY 1,2V/1400mAh, SANYO, komeréni provedeni
[126x50mm 53g

UM 2-C2000 SR14S 153,- 149,- 145,-

NiMH aku MICRO;1,2V/700mAh, komeréni prov. ([110x45mm 11g
Rychlonabijeni:1,1h/650mA

MICRO-AKKUHR-AAAU 69,60 67,50 66,10

- - - o - I
EECHARGEABLE l%
il

@ (-

NiMH aku MICRO;1,2V/700mAh, primyslové provedeni

[110x45mm 13g
NiCd aku MIGNON;1,2V/1000mAh, komeréni provedeni

Rychlonabijeni:1,2h/650mA,Imax:3A. [J14x50mm 23g NiCd aku BABY 1,2V/2200mAh SAFT [125.4x47.7mm 759

MCROAKKUHRAAAUTZ 75,40 73,10 71,60 | Rychlonabijeni:1,2h/ 1A, Imax: 8A. Vysoka kapacita. Rychlonabijeni: 5h/200mA

NiMH aku MICRO;1,2V/650mAh, pajeci vyvody [110x45mm

2 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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UM 2-C2200 P-220C 146,- 142,-

139,- = N-4000DRL 216,- 209,- 205,-  9-VOLT NIMH160 EMM

221,

NiMH aku 9V/160mAh 26x45x18mm EMMERICH
NiCd aku BABY 1,2V/2200mAh PANASONIC [123.3x49.3mm 759 9-VOLT P-16-9V PAN 316,-
el

Rychlonabijen: 4,5h/730mA, Ri0.0080hm NiCd aku 1,2V/4000mAh, velky vybij.proud [133x60mm 160g

primyslové provedeni.
UM 2-C2200 P-220C1Z  155,- 150,- 147,-  Rychlonabijeni: 40minut/6A, Imax:50A, Ri=0.00280hm

NiCdakuBABY 1,2V/2200mAN, pajecivivody 123.3x49.3mm75g [\ jonore) o 205 - DG SV EEEE
tl tl !-

N-3000CR 161,- 156,- 153,- NiCd aku 1,2V/4000mAh, péjeci vyvody [133x60mm 160g
primyslové provedeni.

UM 1-C5.KR-5000DEL 217;= 211,- 207,-

NiMH aku 9V/160mAh 26x45x18mm PANASONIC

Akumulatory velikosti SC SAN

NiCd aku 1,2V/3000mAh, [126x50mm 84g, primyslové provedeni

Rychlonabijeni:40minut/5A, Imax.: 50A, Ri=0.034ohm.
Typicka kapacita 3000mAh. Pramyslové provedeni
(papirovy obal).

Cena piiodbéru od: 1ks 10ks 25ks
NiCd aku MONO 1,2V/5000mAh SANYO [32x60mm 150g

Rychlonabijeni: 40min/7,5A Ri=0.0350hm. Priimyslové RC-2/3SC FLIGHT 12, 108,- 105,-
N-3000CR-1Z 169,- 164,- 160,- | provedeni. NiCd aku 1,2V/1300mAh, velky vybij.proud 123x27mm 35g

NiCd aku 1,2V/3000mAh, pajeci vyvody [126x50mm 84g UM1-C5.KR-5000DEL1Z  230,- 223, 219~ Novinkal Vhodny pro modelare. K dispozici b&hem 1. pololeti
. )

2002. Vynikajici pomér kapacita/hmotnost.
UM 2-NH3500 EMM 201,- 195,- 191,- | Nicd akuMONO 1,2V/5000mAh, pajeci vijvody [132x59mm 150g

UM 1-NH7000 EMM 279~ 270-  268. RC-4/SSCFLIGHT 135- 131 129,

NiCd aku 1,2V/1700mAh, velky vybij.proud [123x33mm 46g

Novinka! Vhodny pro modelare. K dispozici béhem 1. pololeti
2002. Vynikajici pomér kapacita/hmotnost.

RC-1700 95,90 93,- 91,10

NiMH aku BABY 1,2V/3500mAh EMMERICH [125.3x48.8mm 75g
nabijeni: 12h/3500mA NiMH aku MONO 1,2V/7000mAh EMMERICH [133x60mm 150g

MONO akumulatory - velikost D nabijeni:12h/700mA NiCd aku 1,2V/1700mAh, velky vybij.proud [23x42mm 559

UM'1) 033x60mm 1 ,2V AkUNUlatOI'V NiCd, NiMH 9V Specialni rychlonabijeci akumulator pro velké vybijeci proudy.
" N . 7 5 . Vhodny pro modelare. Nahrada za ,¢erné“ akumulatory typu
Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks Cena priodbéru od: SCRC.

UM 1-C1400 N-1U 98,30 9540 93,40 9VOLFAKKUSANYOBP RC-2400 163, 158 155,

NiCd aku 1,2V/2400mAh velmi vysoka kapacita [123x43mm 61g

NiCd aku 7,2V/120mAh (nahrada za 9Vbaterii) 26x49x18mm Novinka! Rychlonabijeni: 40min/3,6A, Imax 30A. Supervysoka
NiCd aku 1,2V/1400mAh, SANYO, komeréni provedent Oproti béznym typdm jinych vyrobcd je tento akumulétor slozen || kapacita. Vynikajici pro modelare.
[133x50mm 629 z vélcovych &lankd Sanyo. To zaruduje vysokou Zivotnost
v y e vy RC-2400-1Z 184, 179, 175

N R _ _ aproudové zatizeniaz 1A!
UM 1-C4400 SANYO = = 230; NiCd aku 1,2V/2400mAh péjeci vyvody [123x43mm 61g

RC-3000H 180,- 175,- 171,-

9-VOLT-AKKU GP 150

. W —

NiCd aku MONO 1,2V/4400mAh SANYO [133x60mm 144g NiMH aku 1,2V/3000mAh velmi vysoka kapacita [123x43mm 61g

komeré&ni provedeni NiCd aku 9V/150mAh 26x45x18mm GP

Rychlonabijeni: 1,1h/3A, Imax 30A. Supervysoka kapacita.
Vynikajici pro modelare.

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 3
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RC-3000H-1Z 192,- 187,- 183,- |N-1700SCR-1Z 94,20 91,40 89,50  N-120TA-1Z 65,80 63,80 62,50
NiMH aku 1,2V/3000mAh pajeci vyvody [123x43mm 61g NiCd aku 1,2V/1700mAh, pajeci vyvody [123x42mm 53g NiCd aku 1,2V/120mAh, pajeci vyvody, [17,5x42m 6g

RC-3000HV 238,- 231,- 226,- | N-1700SCR (PP) 86,- 83,50 81,70  N-110AA 42,60 41,30 40,50

NiCd aku 1,2V/110mAh [J14,5x17mm 7g

NiMH aku 1,2V/3000mAh velmi vysoka kapacita [123x43mm 61g - .
NiCd aku 1,2V/1700mAh, velky vybijeci proud [23x42mm Rychlonabijeni: 5h/ 33mA, Ri=0.0300hm

Novinka! Vyssi vybijeci napéti. Rychlonabijeni: 1,1h/3A, Imax 53g; papirovy obal
40A. Supervysoka kapacita. Vynikajici pro modelare. N-110AA-1Z 49,10 47,70 46,70

N-1700SCR-1Z (PP) 94,20 91,40 89,50 ' e
A A H H NiCd aku 1,2V/110mAh, pajeci vyvody [114,5x17mm 79
kumUIatory velikosti SC NiCd aku 1,2V/1700mAh, pajeci vyvody [123x42mm 53g N-270AA 47.50 4610 4510
[122,5x42,5mm SANYO - primysiové  Feuumrsmmympm : 2 > 2
POZOR! Od roku 1999 je nahrazovana pavodni| b o0 86, 8340 81,70

(€ervena, zluta) barva obalu za novou Zzluto-
zelenou.V této barvé budou postupné dodavany

vSechny NiCd akumuléatory SANYO.V pfechodném
obdobi se vyskytnou na trhu akumulatory obou
barev.Typové znaceni, popisy, technické parametry
¢lanku jsou shodné. Ke zméné dochazi z divodu
lepsi identifikace pouzitych ¢lanki v tfidicim
procesu odpadu, ktery je nutny pro jejich
ekologickou likvidaci nebo recyklaci. N-270AA-1Z 55,70 54,- 52,90

NiCd aku 1,2V/270mAh [ 14,5x30mm 14g
Rychlonabijeni:40minut/ 0,4A, Imax: 4A, Ri=0.0150hm
Cenapii odbéru od: 1ks 10ks 25ks ) ) ) NiCd aku 1,2V/270mAh, pajeci vyvody [14,5x30mm 14g
NiCd aku 1,2V/1800mAh, velka kapacita []23x42mm 47g
N-350AAC 55,70 54,- 52,90

KR-1300SC 62,30 60,40 59,20 Rychlonabijeni:40minut/2,7A, Imax 19A, Ri=0.0650hm,
typicka kapacita 2000mAh. Vysokokapacitni typ s nizkym

samovybijenim.
KR-1800SCE-1Z 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1800mAh, pjeci vyvody [123x42mm 47g
. : 3 N-1900SCR 111,- 107,- 105,-
-9 y [ P NiCd aku 1,2V/350mAh, vy&&i Zivotnost 14,5x30mm 15g
' Rychlonabijeni:40minut/0,525A, Imax: 4A, Ri=0.0190hm
i N-350AAC-1Z 63,90 62,- 60,70
NiCd aku 1,2V/1300mAh SANYO [123x43mm 45 NiCd aku 1,2V/350mAh, pajeci vyvody 14,5x30mm 15g
Zrychlené nabijeni: 7h/260mA, Imax: 17A, Ri=0.0060hm
N-500AR 64,70 62,80 61,50

KR-1300SC-1Z 68,80 66,80 65,40
NiCd aku 1,2V/1300mAh, pajeci vyvody [123x43mm 45g NiCd aku 1,2V/1900mAh, velky vybij. proud [123x43mm 54g
N-1300SCR 61,40 59,60 58,30 Rychlonabijeni: 40minut/2,9A, Imax:50A, Ri=0.004ohm,
typicka kapacita 2000mAh, primyslovy papirovy obal.
N-1900SCR-1Z 116,- 113,- 111,-
NiCd aku 1,2V/1900mAh, pajeci vyvody [123x43mm 54g
Akumulatory SANYO

specialni velikosti - NiCd NiCd aku 1,2V/500mAh, velky vybij. proud [116,5x28mm 19g

Dodaci podminky pro jiné, zde neuvedené typy| | g chionabijeni:40minut/750mA, Imax: 124, Ri=0.0090hm
navyzadani.

N-500AR-1Z 81,90 79,50 77,90
NiCd aku 1,2V/500mAh, péjeci vyvody [116,5x28mm 19g

N-50AAA 48,30 46,90 4590 | KR-600AE 61,50 59,60 58,40

NiCd aku 1,2V/1300mAh, velky vybij.proud [123x42mm 52g Cena priodbéru od: 1ks 10ks 25ks
Rychlonabijeni: 40minut/2A, Imax: 50A, Ri=0,004ohm

N-1300SCR-1Z 71,30 69,20 67,70

NiCd aku 1,2V/1300mAh, péjeci vyvody [123x42mm 52g
N-1700SCR 81,10 78,70 77,-
1 NiCd aku 1,2V/50mAh [110,5x16mm 4g
. 1 L. Rychlonabijeni: 5h/ 15mA, Ri=0.0550hm Imax= 1A
- ] N-50AAA-1Z 56,50 54,80 53,70

NiCd aku 1,2V/50mAh [110,5x16mm 4g NiCd aku 1,2V/600mAh [J17x28mm 18g
N-120TA 55,80 54,10 53,- Rychlonabijeni: 1h/ 0,9A, Imax: 9A, Ri=0.0950hm

KR-600AE-1Z 67,20 65,20 63,80
NiCd aku 1,2V/1700mAh, velky vybij.proud [23x42mm 53g - . NICd aku 1,2/600mAN, pajeci vjvody

Rychlonabijeni: 40minut/2,6A, Imax:50A, Ri=0.004ohm, typicka | | ' '

kapacita 1850mAh Vynikajici a osvédéeny pohonny ,tvrdy“| | NiCd aku 1,2V/120mAh, 07,5x42m 6g
rychlonabijeci akumulator pro akuvrtacky, naradi, modelare Zrychlené nabijeni: 5h/33mA, Imax: 1A, Ri=0.0340hm

apod.

4 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.



A _ ':
w&. AKUMULATORY A BATERIE

ELECTRONICS

WWW.ges.cCz - aktualniinformace - WWW.ges.Cz - akéni nabidky - WWW.ges.Cz - internetovy obchod - WWW.ges.CZ - zakaznicka podpora - WWW.ges.cz

1.7
16 1.4
o~ 0°C Ny g™
> 15 Vs A -
g P 20c 2y, NS
<3} i
£ 4, < awc g RO
: / — | —=T s \ i
— S I
8 3T % 1.0 | <Measuring conditions> X \
~ <Charge conditions> (&) Charge: 0.1C x 16 hr. \
Charge: 0.1C L Discharge: 0.2C,1C,4C
& Ambient temperature: and 8C \
0°C, 20°C and 40°C 0.8 - Temperature: 20°C
1.1 i | i | P I 8C 4C| 1C} 0.2C
o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [ 1

Charge input (%) [ 20 40 60 80 100 120
Discharge capacity (%)

10 B O s e
"‘— \\\
— e —~ -
E g S N ) .
> >
3 <Cycle conditions> £ Charge
2 g Charge: 0.1C x 11 hrs. g 6
Q Dischags: 0.7C x 1 hr. i
24 T T &
g 40 | <Capacity measuring conditions> § 40
? L s Gl 2 | <Measuring conditions>
a Discharge: 0.2C, EV=1.0V & | Charge: 0.1C x 16 hrs.
20 Dischage: 0.2C, EV=1.0V
i i ] 3
0 0 [ 1 l l
o 200 400 600 800 1000 -20 Y 20 40 60
Number of cycles Ambient temperature (°C)
100 ‘ 0; c 0 16
t 60} 15 =% Gainil T ~
80 — 00 ' o= \L N &
— O 5o} 1.4 ammmm==EF 7 Cell voitage el
e e iCutoft temperature_|_ 1] ¢
60 — o ‘g 40+ %1.3 ,N-130QSCR /%:“x é
S — 45°C— § 3 ,N 1aoolsc e 5
e [ gso—gtz } =z 159
40 2 = Coll temperature o
= (@) -
| <Measuring conditions> ~. Ba0b 11 ~ o] —pem P10 €
Charge: 0.1C x 16 hrs, <Measuring internal g:?fe Jor - &
20 | Discharge after storage: 10+ 1.0{ conditions> SR 05~
i 0.2C, EV=1.0V o Chaqle: 1.5(? \4 o
ol 11 1 1 ) ¢ 10 20 a 40 50 60 76 8
0 1 2 3

Charge time {min.)
Storage time (months)

Podrobné technické informace k akumulatoriim a bateriim SANYO naleznete v katalogu GES*BATERIE SANYO

Ceny jsou uvadény bez DPH. Slevy pri vétsich odbérech na vyzadani. 5
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N-700AR 90,10 87,40 8560  KR-1200AUL-1Z O 21 Akumulatory SANYO

NiCd aku 1,2V/1200mAh, pajeci vyvody [117x43mm 29g speciélm’ velikosti - NiMH

R-1400AE il S0 i Dodaci podminky pro jiné, zde neuvedené typy,
na vyzadani.

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks

NiCd aku 1,2V/700mAh Vybéhovy typ !!!l [116.5x42mm 279
Rychlonabijeni: 1h/1A, Ri=0.007ohm
N-800AR 94,20 91,40 89,50

R-5/4AAAU 110,- 107,- 105,-

NiMH aku 1,2V/770mAh [J10,5x50mm 15g

R-5/4AAAU-1Z 117,- 114,- 111,-
NiMH aku 1,2V/770mAh péjeci vyvody 0 10,5x50mm 15g

R-5/3AAAU 123,- 119,- 117,-

NiMH aku 1,2V/1000mAh 0 10,5x67mm 19g
Rychlonabijeni: 1,1h/1A, Imax:6A.

NiCd aku 1,2V/1400mAh 0 17x50mm 31g
Rychlonabijeni: 40min/2,1A, Imax: 14A, Ri=0.0100hm

R-1400AE-1Z 101,- 97,80 95,80
NiCd aku 1,2V/1400mAh, pajeci vyvody [117x50mm 31g

R-1500AUL 98,30 95,40 93,40

NiCd aku 1,2V/800mAh Vybéhovy typ !!!l [116.5x50mm 33g
Rychlonabijeni: 1h/1,2A, Imax: 30A, Ri=0.0060hm

N-1000SCR 61,40 59,60 58,30

NiCd aku 1,2V/1500mAh 0 17x43mm 31g
Rychlonabijeni: 40min/2,3A, Imax: 12A, Ri=0.0160hm

R-1500AUL-1Z 111,- 107,- 105,-
NiCd aku 1,2V/1500mAh [J17x43mm 31g

R-5/3AAAU-1Z 133,- 129,- 126,-
NiMH aku 1,2V/1000mAh, pajeci vjvody [110,5x67mm 19g

R-4/5AU 110,- 107,- 105,-

NiCd aku 1,2V/1000mAh, velky vybij.proud 0 23x34mm 41g R-1700AU 102,- 9930 97,30

Rychlonabijeni: 40minut/ 1,5A, Imax: 50A, Ri=0.00450hm
Vybéhovy typ!

N-1000SCR-1Z 83,60 81,10 79,40
NiCd aku 1,2V/1000mAh, pajeci vyvody [123x34mm 41g

NiMH aku 1,2V/2150mAh [J17x43mm 35g
N-1250SCRL 81,90 79,50 77,80

Rychlonabijeni: 1,2h/1,85A, Imax: 9A
NiCd aku 1,2V/1700mAh [017x50mm 36g 17mQ

Rychlonabijeni: 40min/2,3mA, Imax: 12A, Ri=0.017ohm

R-4/5AU-1Z 122,- 118,- 116,-
NiMH aku 1,2V/2150mAh, pajeci vyvody [117x43mm 55g

R-AU 143,- 139,- 136,-

R-1700AU-1Z 111,- 107,- 105,-
NiCd aku 1,2V/1700mAh, pajeci vyvody [117x50mm 36g 17mQ

R-2300SCE 225,- 219, 214,-

NiCd aku 1,2V/1250mAh, velky vybij.proud [123x34mm 43g

Rychlonabijeni:40minut/ 1,9A, Imax: 40A, Ri=0.0050hm NiMH aku 1,2V/2700mAh 017x50mm 40g

N-1250SCRL-1Z 90,10 87,40 85,60 R-AU-1Z 154,- 149 - 146.-
H £l

NiCd aku 1,2V/1250mAh, pajeci vyvody [123x34mm 43g NiMH aku 1,2V/2700mAh, péjeci vyvody [117x50mm 40g

KR-1200AAE 86, 8340 | 81,70\ aky 1,2v/2300mAh [123x50mm 58g R-4/3AU 3800 164,- 159;- 156,-

Rychlonabijeni: 40min/3,5A, Ri=0.00550hm

R-2300SCE-1Z 235,- 228,- 223,-
NiCd aku 1,2V/2300mAh, pajeci vyvody [123x50mm 589

F-B450 80,60 78,20 76,60

%

NiCd aku 1,2V/1200mAh [J14x65mm 31g

Rychlonabijeni: 40minut/1,8A,Imax: 14A, Ri=0.0120hm, typicka
kapacita 1350mAh. Specialni provedeni (prodlouzeny tuzkovy
¢lanek). Vhodny napt. pro radiostanice. Novinka!

NiMH aku 1,2V/3800mAh [117x67mm 55g
Rychlonabijeni: 1,5h/3A

R-4/3AU 4000

196,70 190,80 186,90

KR-1200AAE-1Z 95,90 93, 91,10 | \icq aku 1,2v/450mAh prizmaticky 6,1x17x48mm 179 NiMH aku 1,2V/4000mAh [17x67mm 55¢
NiCd aku 1,2V/1200mAh [114x65mm 31 P,

9 F-B650 92, 89,20 87,40 Rychlonabijeni: 1,5h/3,2A
KR-1200AUL 73,70 71,50 70,10

R-4/3AU-1Z 176,- 171,- 167,-
NiMH aku 1,2V/3800mAh, pajeci vyvody [117x67mm 559
R-4/3FAU 211,- 205,- 201,-
NiMH aku 1,2V/4500mAh [J18x67mm 629

Rychlonabijeni: 1,6h/3A

NiCd aku 1,2V/650mAh prizmaticky 6,1x17x67mm 24g

F-A1200 203,- 197,- 193,-
NiCd aku 1,2V/1200mAh prizmaticky 10,5x17x67mm 38g

R-4/3FAU-1Z 221,- 215,- 210,-
NiCd aku 1,2V/1200mAh [J17x43mm 29g NiMH aku 1,2V/4500mAh, pajeci vyvody [118x67mm 62g

Rychlonabijeni: 40min./1,8A, Imax: 15A, Ri=0.012ohm

6 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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Zakladni charakteristiky NiMH akumulatorid SANYO

®Charge Characteristics HR-4/5AU ®Discharge Characteristics HR-4/5AU
1.7

1.6
16 100 14
Cell vottage 1 g :
§ ///__//r 0.1it ® .‘%’1'2 SN i o
£ s » g E T\
= Cell temperature | 1yt 38 =10 -
8 13 o o0sit{ 40 = 3 Chage: 0.11tX16h
8 at:25C -
0.11t 0.8
at:25C

1.1 | 0 0.6
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120

Charge input(%) Discharge capacity(%)

®Temperature Characteristics HR-4/5AU ®Charge/Discharge Cycle Characteristics pr-4/5AU
120

120
100 100 ==
s TT—— g R
£ g0 g 80 SEUEN. \\
S 60 S 60 v
2 Charge : 1t(—AV=10mV, at 25C) 2 Charge  : 1it(—AV=10mV)
5 40 Rest 13h ] 5 40 Rest ‘1h -
= Discharge : 11t (E.V=1.0V) 2 Discharge : 1it(E.V=1.0V)
20 20 Rest *1h -
at:25C
0 0 [ 1 |
0 10 20 30 40 0 100 200 300 400 500
Ambient temperature(C) Number of cycles

102,- 99,30 KR-SCH 1600

97,20 81,70  KR-CH2000 163,- 160,-

NiMH aku prizmaticky 1,2V/600mAh 6,1x17x35,5mm 12g
HF-B1U 96,70 93,80 91,90

NiMH aku 1,2V/880mAh, prizmaticky 6,1x17,0x48mm 18g
HF-B1U-1Z 107,- 103,- 101,-
NiMH aku 1,2V/880mAh, pajeci vyvody, 6,1x17,0x48mm 18g
HF-B2U Cena na vyzadani

NiCd aku 1,2V/1650mAh, pro zvySenou teplotu [123x42mm 48g § .
NiCd aku 1,2V/2100mAh, pro zvySenou teplotu [126x50mm 74g
Nabijeni: standardni - 14h/160mA, trickle - 50mAh, Ri=0.008chm.
Specialni typ pro vyssi teplotni rozsah a trvalé nabijeni.

KR-SCH 1600-1Z 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1650mAh, pajeci vyvody [123x42mm 489 KR-CH 2000-1Z 176,- 171, 167,

Nabijeni: standardni - 14h/200mA, trickle - 67mAh,
Ri=0.00650hm. Specidlni typ pro vyssi teplotni rozsah a trvalé
nabijeni.

NiCd aku 1,2V/2100mAh, pajeci vyvody [126x50mm 74g

NiMH aku 1,2V/950mAh, prizmaticky 8,3x17,0x48mm 24g

" . . Typicky teplotni rozsah akumulatord SANYO série "H"
Akumulatory SANYO - pramyslové,

pro vysoké teploty (do 70°C) 110
Série H je uréena pro provoz za zvySené teploty
az 70°C a trvalé dobijeni (tzv. trickle charge). _ 100 pomwrar == High-temperature ~
Vhodné pro zalozni zdroje, svitidla, alarmy atd. a\"l ~ - CADNICA battery
~
Cena piiodbéru od: 1ks 10ks 25ks %’ g0 > \\
& S
KR-AAH 50,80 49,30 48,30 § " Standard CADNICA battery \
~
S N
& N \
- 5 70 ~ \
fa} <Measuring conditionss N,
NiCd aku 1,2V/650mAh, pro zvy&enou teplotu [114,5x49mm 23g 60— Cftarge: C/30 x 48 hrs. ~C
Nabijent: standardni - 14h/60mA, trickle - 20mAh, Ri=0.018ohm. Discharge: 1C, 20°C, EV=1.1V N
Specialni typ pro vyssi teplotni rozsah a trvalé nabijeni. 50 l l ! I
(¢} 10 20 30 40 50 60 70

KR-AAH-1Z 57,30 55,60 54,50

Ambient temperature (°C)
NiCd aku 1,2V/650mAh, pajeci vyvody [ 14,5x49mm 23g

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 7
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KR-DHL K4GPT117 187,- 182,- PT110 133,- 129,- 126,-

217,- 211, 178,-

NiCd aku 1,2V/4300mAh, pro zvysenou teplotu [133x60mm 145g

Nabijeni: standardni - 14h/400mA, trickle - 133mAh,
Ri=0.00420hm. Specialni typ pro vy$si teplotni rozsah a trvalé
nabijeni.

KR-DHL-1Z 225, 219,- 214,-

206,-

4,8V/280mAh (4x ¢l. 125x9mm, 2+2 vedle sebe) univerzalni
konektor

K5GPT115

148- 143,

140,-

NiCd aku 3,6V 600mA (3x tuzkovy ¢lanek) univerzaini konektor

PT111 184,- 179,- 175,-
NiCd aku 1,2V/4300mAh, pajeci vyvody [133x60mm 145g
KR-FH 443,- 429,- 420,- S ————
3,6V/280mAh (3x ¢lanek [125x9mm, vedle sebe-trojuhelnik),
konektor = l_.#
K7GPT118 148,- 143,- 140,- %ﬁ_
-._F-a-

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tuzkovy ¢lanek) univerzaini konektor
PT119 230,- 223,- 219,-

O

NiCd aku 3,6V 600mA specialni typ
(pro Panasonic KX-T9500, KX-T9509)

PT169 283,- 274, 269,

&

NiMH aku 3,6V 1300mA specialni typ
(pro Panasonic KX-T9500, KX-T9509)

PT103 284,- 276,- 270,-

NiCd aku 1,2V/7Ah pro vyssi teploty [133x91mm 230g

Nabijeni: standardni - 14h/700mA, trickle - 233mAh,
Ri=0.00350hm. Specialni typ pro vy$si teplotni rozsah a trvalé
nabijeni.

KR-FH-1Z 451,- 438,- 429,-
NiCd aku 1,2V/7Ah pajeci vyvody, [133x91mm 230g
KR-VH Cena na vyzadani

3,6V/170mAh (3x ¢l. J25x6mm, 1na2 vedle sebe) univerzalni
konektor

NiCd aku 1,2V/12000mAh, pro zvySenou teplotu [143x91mm 400g K8GPT116 148,- 143,- 140,-

Nabijeni: standardni - 14h/1A, trickle - 333mAh, Ri=0.0026ohm.
Specialni typ pro vys$si teplotni rozsah a trvalé nabijeni.

Akumulatory NiCd, NiMH ostatni
- specialni velikosti
Cena pfiodbéru od: 1ks 10ks 25ks

HR-4/5A 1700 188,- 183,- 179;,-

3,6V/280mAh (3x ¢l. J25x9mm, 1na2 vedle sebe) univerzalni
konektor

3N-150N-JST 274,- 266,- 261,-
NiMH aku 1,2V/1700mAh vysoky vybijeci proud [117x43 papir

Rychlonabijeni: 1,1h/1,7A, Imax:30A. Vynikajici pomér kapacita/
hmotnost (34g). Specialni akumulator pro akuvrtacky, naradi,
modelare apod. Novinka!

Akumulatorové baterie NiCd, NiMH
Akumulatorové baterie NiCd,NiMH

pro bezdratové telefony

Cena pri odbéru od: 1ks 10ks 25ks

NiCd aku 3,6V 150mAh (3x¢lanek [J12x30mm), konektor JST
PT107 110,- 107,- 105,-

TK1GPT113 147,- 142,- 140,-

/T

3,6V/280mAh (3x ¢lanek [125x9mm, za sebou), univerzalni
konektor

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tuzkovy ¢lanek) specialni - akublok

NiCd aku 3,6V 300mAh (3x¢lanek [14,5x30mm) univerzalni
Pro Panasonic KX-T9100/9200

konektor

8 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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GPT101

270, 262, 257,- | N-350AAC PAK 2x4 537,- 521,- 510,- = N-1700SCR PAK 2x3+1 705,- 684,- 670,-

NiCd akublok 9,6V/350mAh (8xN-350AAC) 130x30x15mm 130g
N-350AACPAK3+4BOD  459,- 445,- 436,-

NiCd akublok 8,4V/1700mAh (7xN-1700SCR) 155x45x22mm 380g
N-1700SCR PAK 2x4 803,- 779,- 763,-

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tuzkovy ¢lanek) specialni - akublok
Pro pfenosné telefony, napf. Panasonic KX-T900/T9050BH.
NiCd akublok 9,6V/1700mAh (8xN-1700SCR) 172x45x22mm 430g

KR-1800SCE PAK 2x4 754, 731,- 716,

GPT151 407 - 394,- 386,-

NiCd akublok 8,4V/350mAh (7xN-350AAC) 57x30x28mm 115g
N-500AR PAK 2x3+1 607,- 588,- 576,-

NiCd akublok 9,6V/1800mAh (8xKR-1800SCE) 172x45x22mm 3859
RACE 2000 PROPAK 1 648,- 628,- 615,-

NiCd akublok 8,4V/500mAh (7xN-500AR) 105x34x17mm 135g
N-500AR PAK 4+4 L 680,- 660,- 646,-

NiMH aku 4,8V 1300mAh (4x tuzkovy clanek) specialni - akublok

Pro pfenosné telefony, napf. Panasonic KX-T900/T9050BH.
Akumulatorové baterie NiCd SAFT

plastovymi viky

NiCd aku-sada SANYO 7,2V/2000mAh

Nova, originalni sada Sanyo, specialné urcéena
pro modelafe. Nahrada za RC-2000.Sada je opatiena
silikonovym kabelem (cca 8cm) s konektorem typu Tamiya
male. Novinka!

RACE 2000 PROPAK2  754,- 731,- 716,

NiCd akublok 9,6V/500mAh (8xN-500AR) 60x34x34mm 1559
SANYO

KR-1300SC PAK 2x3

475-  461-  452-

Cena priodbéru od: 1ks 10ks 25ks

SAFT 10VR 1,2CS 896,- 870,- 852,-
NiCd baterie 12V 1,2Ah; 10x VR1,2CS 115mmx47.5mmx45.5mm
SAFT 10VEC 2200 1.840,- 1.790,- 1.750,-
NiCd baterie 12V 2Ah; 10x VEC 2200 130mmx53.8mmx53.1mm
SAFT 10VR 4D 2.270,- 2.210- 2.160,-
NiCd baterie 12V 4Ah; 10x VR4D 167mmx69.8mmx66.5mm
SAFT10VR7F 4.060,- 3.940,- 3.860,-
NiCd baterie 12V 7Ah; 10x VR7F 167mmx69.8mmx97.2mm
Akumulatorové baterie NiCd

NiCd aku-sada SANYO 8,4V/2000mAh

NiCd akublok 7,2V/1300mAh (6xKR-1300SC) 125x45x22mm 2859
KR-1300SC PAK 2x4 598,- 580,- 568,-

Nova, originalni sada Sanyo, specialné ur¢ena pro modelare.
Néahrada za RC-2000.Sada je opatfena silikonovym kabelem
(cca 8cm) s konektorem typu Tamiya male. Novinka!

RC-2400 PAK 2x3 1.030,- 1.000,- 980,-

Bliz§i informace - viz parametry jednotlivych
élanku

NiCd akublok 9,6V/1300mAh (8xKR-1300SC) 172x45x22mm 3759
N-1700SCR PAK 2x3 615,- 596,- 584,-

Cena piiodbéru od: 1ks 10ks 25ks NiCd akublok 7,2V/2400mAh (6xRC-2400) 130x47x24mm 380g

456,- RC-2400 PAK2x3+1  1.230,- 1.190,- 1.170,-

N-350AAC PAK 2x3+1

479, 465,

NiCd akublok 7,2V/1700mAh (6xN-1700SCR) 125x45x22mm 325g

NiCd akublok 8 4V/350mAh (7xN-350AAC) 120x30x15mm 115g NICd akuiblok 8 AV/2400mAR (7XFIC-2400) 160BKZAMM 400

©

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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Akumulatorové baterie M3-NH1600 PAK 4x1  381,- Z3A65 1+2 DRAT. 5570 54,10 52,90

tuzkovych (AA) ¢lanku
Pro informaci o moznosti dodani jinych typti sestav,
kontaktujte nase technické oddéleni.
Cena pfiodbéru od: 1ks 10ks 25ks

UM 3-C600 PAK 4x1 176,20- 170,90 167,40
MEMORY PACK 3,6V/65mAh pro zalohovani paméti;

017x18 RM 18,2x10mm

Clanky SANYO pro zalohovani paméti
NiMH blok 4,8V/1600mAh SANYO (Cena pii odbéru od: 1ks  10ks  25ks
Akumulatorové baterie N-50SB2 11, 107 105,
zhotovované na zakazku, repase -

Z akumulatora, které dodavame, zhotovujeme
akubloky dle pozadavkil zakaznik(. Provadime
repase akublokl do radiostanic, notebookii,

videokamer, akunafadi a dalSich pfenosnych
----- N-50SB3 161,- 157, 153,-

technické oddéleni.
Knoflikové NiCd akumulétory ’/__—
Knoflikové NiCd, NiMH akumulatory
P > - NiCd aku 3,6V/50mAh, axialni vyvody [111x50mm, 12g
bez pajecich vyvodu o
Pro zalohovani paméti
ena pfi odbéru od: 1ks 3ks
N-SB2 126,- 122,- 120,-

ZA 280 EMMERICH 37,20 35,70 I

NiCd aku 2,4V/100mAh, axialni vyvody [115,5x38mm, 16g
N-SB3 194,- 188,- 184,-
NiCd knoflikovy ¢lanek 1,2V/310mAh [25x9mm
Knoflikové NiCd akumulatory

NiCd blok 9,6V/600mAh, SANYO N-600AA 100x29x29mm 180g

NiCd blok 4,8V/600mAh, SANYO N-600AA 57x50x15mm 90g
UM 3-C600 PAK 2+2 176,20- 170,90 167,40

NiCd aku 2,4V/50mAh, axialni vyvody [J11x35mm, 9g

NiCd blok 4,8V/600mAh, SANYO N-600AA 50x29x29mm 90g
UM 3-C600 PAK 4+4  385,20- 374,- 366,-

s pajecimi vyvody
UM 3-C900 PAK 4x1 254, 246 241, -

ena pfi odbéru od: 1ks
-

NiCd blok 4,8V/900mAh SAFT 57x50x15mm 90g
UM 3-C900 PAK 2+2 254,- 246,- 241,-

NiCd aku 3,6V/100mAh, axialni vyvody [115,5x55mm, 24g

10ks

eV ovalném pouzdie (26,5x15mm)
<7¥)| do plosnych spoju

e

36,30 35,20
NiCd knoflikovy &ldnek 1,2V/75mAh (115, 5x6mm; péjeci vyvody
38,80 37,60 36,80
NiCd knoflikovy €lanek 1,2V/120mAh [122x4,5mm; pajeci vyvody
61,30 59,40 58,20
NiCd knoflikovy ¢lanek 1,2V/190mAh [125x6mm; pajeci vyvody
68,- 66,- 64,60
NiCd knoflikovy Glanek 1,2V/310mAh [125x9mm; pajeci vyvody
125,- 121,- 119;,- ACCU-101 NiMH 49,60 48,10 47,10
NiCd knoflikovy ¢lanek 1,2V/650mAh [135x10mm; pajeci vyvody MEMO-PUFFER 1,2V/100mAh pro zalohovéni paméti; oval,

NiCd a NiMH baterie pekasSmn
pro zélohovéni paméti Olovéné akumulatory tésné

Vicenasobné knoflikové ¢lanky SRR akumula’ltory t%ine .
s dratovymi vyvody PANASONIC (délka x Sirka x vyska)
3.6V 6V, 8V

Cena pri odbéru od:
ena pii odbéru od: 1ks P Lo

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks

10ks 25ks

10ks 25ks

NiCd blok 4,8V/900mAh SAFT 50x29x29mm 90g
UM 3-C900 PAK 4+4 484, 469,- 459,-

i LC-RO61R3PG 277,- 269, o
Z3A65 1+1 DRAT. 5240 50,90 49,80 69 etd

F':'-]HE‘-""-'”I':'-'

B MEMORY PACK 3,6V/ 65mAh pro zélohovani paméti;

017x17,4 RM 18,2mm

NiCd blok 9,6V/900mAh SAFT 100x29x29mm 180g Pb akumulétor, tésny 6V/1.3Ah PANASONIC 97x25x50mm, 0,3kg

10 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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LC-R063R4PG 367, 356,- 349, VJA-0180 konektor 122,- 118,- 116,-
Cena pfi odbéru od: 1ks 10ks 25ks

LC-R121R3PG 418,- 405,- 397,-

Pb akumulétor, tésny 6V/3.4Ah PANASONIC 133x33,5x60mm, 0,62kg
LC-R064R2P 306,- 297,- 290,-

Konektor pro baterii LC-SA122R3BG
Pb akumulator, tésny 12V/1.3Ah PANASONIC 97x47x50mm, 0,59kg | |LC-R123R4PG 672,- 652,- 639,-

LC-SD122BG 1.190,- 1.150,- 1.130,-

Pb akumulator, tésny 12V/2.0Ah PANASONIC 143x24x65mm,
06kg

LC-R122R2PG 500,- 485,- 475,-

Pb akumulator, tésny 6V/4.2Ah PANASONIC 70x48x102mm, 0,8kg
LC-R067R2PG 353,- 343,- 336,-

Pb akumulator, tésny 12V/3.4Ah PANASONIC 133x67x60mm, 1,2kg

LC-R127P PAN 508,- 493,- 483,-

Pb akumulator, tésny 12V/2.2Ah PANASONIC 177x34x60mm, 0,8kg
LC-SA122R3BG 967,- 938,- 919,-

Pb akumulator, tésny 6V/7.2Ah PANASONIC 151x34x94mm, 1,26kg
LC-R0612PG 475,- 461,- 452,-

Pb akumulator, tésny 12V/7.0Ah PANASONIC 150x65x94mm, 2,5kg
Pb akumulétor, tésny 12V/2.3Ah PANASONIC 181x24x62mm, 0,635kg

LC-R127R2PG
i

Pb akumulator, tésny 6V/12Ah PANASONIC 151x50x94mm, 1,95kg 15.0
LCS-318P 743,- 720, 705, 14.0

13.0
12.0

11.0 PN i -H-ﬂ\—-
g \é Y Mz_% =7 24n 0.72A 0.36A

. - {OA
8.0 1

7 0 e | 1 521:\
6.0 &%r AR

5.0

-

Terminal voltage (V)

01 2 4 6810 20 40 60 2 4 6810 20 40
l—— (Minute) > (Hour) —————>|

Discharge time

Pb akumulator, tésny 8V/3.1Ah PANASONIC 66x44x91mm, 0,72kg

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pri vétsich odbérech na vyzadani. 11
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LC-R127R2PG 573,- 556,- 544,- C-X1242AP 2.780,- 2.700,- 2.640,- P-1270 409,- 397,- 389,-

Pb akumulator, tésny 12V/7.2Ah PANASONIC 150x65x94mm,
2,47kg

LC-R129P 803,- 779, 763,-

Pb akumulator, tésny 12V/7.0Ah 151x95x65mm, 2,7kg
Novinka!

P-12120 701,- 680,- 666,-

Pb akumulator, tésny 12V/12 Ah 151x95x98mm, 4,0kg

Pb akumulétor, tésny 12V/42Ah PANASONIC 195x165x175mm, 16kg Novinka!

Olovéné akumulatory tésné (ostatni)

2V valcové élanky CYCLON
Cena pfi odbéru od: 1ks 10ks

C-X1265P Cena na vyzadani

25ks

'YCLONDCELL 2,5Ah 239,- 232,- 227,

Pb akumulator, tésny 12V/9Ah PANASONIC 150x65x94mm 2,55kg
Stejna velikost jako LC-R127R2PG, vyssi kapacita.

LC-R1212PG 992,- 962,- 942,-

wATTEN

Pb akumulator, 2V/2.5Ah 5mW -65°+65°C [134x62mm
Imax400A,178g

Pb akumuitor, tésny 12V/65Ah PANASONIC 350x166x174mm, 25kg | Ji\ 1Ty [T £ {1 3 A W=\
Olovéné akumulatory tésné Vision alkalicko-manganové

onapi odbén od: L L  Akumulatory 1,5V
H

kAl alkalicko-manganové PURE ENERGY
Specialni nabijeci alkalické élanky se jmenovitym
napétim 1,5V. Pouziti maji jako bézné primarni
(nenabijeci) ¢lanky. Vyhodou je nizké samovybijeni.
Jsou vhodné pro mensi vybijeci proudy. Pocet
nabijecich cykli je zavisly na zplisobu pouZiti.
Je v rozmezi od desitek (plnych) az po nékolik
stovek (€asteénych) cyklu. K nabijeni I1ze pouzit
pouze specialni nabije¢. V bézném nabijeéi
(pro NiCd) dojde k jejich zniceni!
Akumulatory 1,5V alkalicko-
manganové velikost AAA (MIKRO)

Cena pri odbéru od: 1ks 10ks 25ks

P-612 123, 119,-

Pb akumulator, tésny 6V/1.2Ah 97x52x24mm, 0,3kg
Novinka!

P-632 203,- 197,- 192,-

Pb akumulétor, tésny 12V/12 Ah PANASONIC 150x94x101mm, 3,9kg
LC-R1217PG 1.520,- 1.480,- 1.450,-

Pb akumulator, tésny 6V/3.4Ah 134x61x35mm 0,62kg
Novinka! CRO-AKKUPUREENER 46,70 45,30 44,40

P-645 162,- 157,- 154,-

Pb akumulator, tésny 6V/4.2Ah 70x101x47mm 0,85kg
Pb akumulator, tésny 12V/17Ah PANASONIC 181x76x167mm, 6,5kg Novinka!

LC-X1228AP 1.800,- 1.740,-

1.710,- P-6120 351,- 340,-

Pb akumulator, tésny 6V/12Ah 151x94x50mm 2,0kg
Novinka!

P-1212

333~ Alkalicky akumulator 1,5V, nabijet jen ve spec. nabijeil [110x45mm

Akumulatory 1,5V
"z alkalicko-manganové

velikost UM 3 (AA)
Cena piiodbéru od: 1ks

244- 237

10ks 25ks

M3-AL.PUREENERGY 45,10 43,70 42,80

Pb akumuldtor, tésny 12V/1.2Ah 97x52x43mm 0,59kg Alkalicky akumulator 1,5V, nabietjen ve specidinim nabjedi!

Pb akumulator, tésny 12V/28 Ah PANASONIC 014x50mm

164x124x175mm 10,5kg Novinka!

12 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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CLANKY A BATERIE BEZ MOZNOSTI | Clanky alkalicko-manganové,
DOBIJENI (PRIMARNI CLANKY) | vyssizi
Clanky zinko-uhlikové O L LT B e <N (6 Specidlni lithiové Elénky se spiralovou strukturou

Clanky zinko-uhlikové SANYO p——— ths  10ks  2oks | | o veokyvykenadiouhou dobuzivota.
Cena pri odbéru od: 1ks 10ks 20ks

Cenapfiodbéru od: lks  10ks  25Ks | ADY SANYOLR1 36,80 3570 35,
LADY SANYO UM-5 12,30 11,90 11,70

CR123A-BP 114,70 111,30 109,-

Manganovy ¢lanek vel. N (lady) 1,5V, 012x30mm
R3 MIKRO SANYO UM-4 7,30 7,09 6,94

Alkalicky ¢lanek vel. N (lady) 1,5V 012x30mm
R3 SANYO ALKALINE 16,40 15,90

15,50
Baterie pro fotopfistroje 3V/1300mAh [J16.5x34mm 19g

CR2-BP SANYO 119;,- 115,- 113,-

Manganovy ¢lanek vel. R3 (mikrotuzka) 1,5V SANYO NEO SUPER
R6 SANYO SUM-3 5,70 5,53 541

==

Manganovy ¢lanek vel. R6 (tuzka) 1,5V SANYO SUPER
R14 SANYO SUM-2 9,80 9,50 9,31

Alkalicky ¢lanek vel. R3 (mikrotuzka) 1,5V SANYO

R6 SANYO ALKALINE 16,40 15,90 15,50

Baterie pro fotopfistroje 3V/750mAh [115.6x27mm
CR-P2-BP SANYO 213,- 207,- 202,-

Alkalicky ¢lanek vel. R6 (tuzka) 1,5V SANYO
R14 SANYO ALKALINE 36,80 35,70

Manganovy ¢lanek vel. R14 (maly monoc¢lanek) 1,5V
SANYO SUPER

R20 SANYO SUM-1 14,80 14,30 14,-

Alkalicky ¢lanek vel. R14 (maly monoclanek) 1,5V SANYO
R20 SANYO ALKALINE 53,20 51,60 50,60

Baterie pro fotopfistroje 6V/1300mAh 19.5x34x36mm
2CR5-BP SANYO 213,- 207,- 202,-

Manganovy ¢lanek vel. R20 (velky monoclanek) 1,5V SANYO SUPER
9V BATERIE S-006P 23,80 23,10 22,60

A ki .fj'fd’..l'! &

Alkalicky ¢lanek vel. R20 (velky mono¢lanek) 1,5V SANYO

Destickova baterie 9V SANYO NEO SUPER 27x18x50mm 37g
61,40 59,60 58,30

21 : — 9V BATERIE 6LF22/1B
Clanky zinko-uhlikové GP

Cena piiodbéru od: 1ks 10ks 25ks

Baterie pro fotopfistroje 6V/1300mAh 17x34x45mm
CRV3-BP SANYO 397,- 386,- 378,-

3R12 GP SUPER 18,80 18,20 17,90

w st A fearline

Amars

Alkalickd 9V baterie SANYO 49x17,5x26mm, baleni v blistru ) e i
Baterie pro fotopfistroje 3V/ 3Ah. Novinka!

Plocha baterie 4,5V BATERIA GP SUPER

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 13
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CR-1/3N-BP SANYO 107,- 103,- 188,- 184,-

LR Clanky knoflikové alkalické $14500 STD SAFT 193,-
Clanky alkalicko-manganové

1,5V knoflikové '
Lithiovy ¢lanek 3.6V/1.90Ah vel. AA [0114,5x50.5mm
S$14500 CNA SAFT 209,- 203,- 199,-
fioabéru od: 1ks  10ks '
AG1GP164 8,18 7,94 Lithiovy ¢lanek 3.6V/1.90Ah vel. AA [114,5x50.5mm ax.vyvody

Knoflikovy ¢lanek alkalicky 1.5V 06,8x2,1mm S26500 STD SAFT 459,- 445, - 436,-
AG 3 GP192 8,18 7,94
Knoflikovy ¢lanek alkalicky 1.5V [17,9x3,6mm
AG 10 GP 189 8,18 7,93
Knoflikovy ¢lanek alkalicky 1.5V 0 11,6x3,1mm

AG 12 GP 186 8,18 7,93

Knoflikovy €lanek alkalicky 1.5V [J11,6x4,2mm

AG 13 GP A76 8,18 7,94 o

Knofiikovy lanek alkalicky 1.5V 011,6x5,2mm Lithiovy ¢lanek 3.6V/7.20Ah vel. R14 [126.6x50mm 50g
éla’n ky lithiové S33600 STD SAFT 571,- 554,- 543,-
Lithiové valcové ¢élanky 3,6V :

Lithiové ¢lanky 3,6V SAFT

(dalsi typy na vyzadani)

Specialni primarni (nenabijeci) ¢lanky uréené

zejména pro zalohovani paméti elektronickych
pristroju.

Baterie pro fotopfistroje 3V/160mAh [111,6x10,8mm (2L76)
2CR-1/3N-BP SANYO 221,- 215,- 210,-

?iterie p[g fotfpﬁ’stmie 6V/160mAh [113x25mm Lithiovy ¢léanek 3.6V/16,5Ah vel. D [133,6x61,8mm, 90g
=L544,4LR44 —_

’ ena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks
Rozmérové odpovida typim L544,4LR44, ale méa nékoli- SH14 STD SAFT 488, 473, 463,-

kanasobné vyssi zivotnost. S14250 STD SAFT 161,- 156,-

Specialni baterie
pro dalkova ovladani, pagery apod. €-

Cena pri odbéru od: 1ks 10ks 25ks

Lithiovy ¢lanek 3.6V/0.85Ah vel. 1/2AA [014,5x25,0mm

PX6-ENERGIZER539 94,20 91,40 89,50
S$14250 CNA SAFT 180,- 175,-

171,-

Lithiovy ¢lanek 3.6V/5.2Ah vel. R14 (C) [126.6x50mm 55g
Primarni lithiovy ¢lanek pro vyssi proudové odbéry.

£

Lithiovy ¢lanek 3.6V/0.85Ah vel. 1/2AA [114,5x25mm
axialni vyvody

Typickeé vybijeci krivky lithiovych ¢lanki SAFT
LS 14250 Discharge profiles at + 20 °C {68 °F)

6V baterie ENERGIZER pro fotopfistroje "FLATPACK"
35x48x9mm

GP 11A ALKACEL 13,50 13,10 12,80

Alkalicka baterie 6V J10x16mm [J 10x16mm
GP 23A ALKACEL 18,80 18,20 17,90

Average voltage (V)

0.36 mA
32mhA 13 mA 1.3mA 0.7 mA 0.12 mA
Time (hours)

3000 10000

100 300 1000

Alkalicka baterie 12V pro dalkova ovladani [110x28mm

14 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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Specialni primarni (nenabijeci) ¢lanky urcené
zejména pro zalohovani paméti elektronickych
pristroji. Specialni vyrobni technologie ,,Laser*
zajistuje Spickové parametry ¢lanku po dobu 10let.
VSechny uvedené ¢lanky Ize po dohodé dodat téz s
paskovymi vyvody.

129,- 125,- 123,-

Lithiové clanky 3,6V (ostatni)
Cena priodbéru od: 1ks 10ks 25ks

ER 17/33 2PC 261,- 253,- 248,-

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks

CR-12600SE 147,-

142,-

=

Lithiovy €lanek SANYO 3V/1500mAh [J12x60mm 15g
CR-14250SE 94,20 91,40 89,50

139,

Lithiovy ¢lanek SANYO 3V/1800mAh [0117x33,5mm 15g
CR-17450SE 180,- 175,- 171,-

© sapva S
e

Lithiovy Glanek SANYO 3V/2500mAh 017x45mm 22g
CR-23500SE 387,- 376,- 368,-

Lithiova baterie 3,6V/1.6Ah [017x33mm ax.vyvody
Lithiové valcové ¢lanky 3,0V
Lithiové ¢lanky 3,0V SANYO

Lithiovy €lanek SANYO 3V/850mAh [114,5x25mm 99
CR-17335E-R 180,- 175,-

171,-

Lithiovy ¢lanek SANYO 3V/5000mAh [023x50mm 429

Lithiovy ¢lanek SANYO 3V/1500mAh [J17x33,5mm 16g. Primarni
lithiovy ¢lanek ,High-power pro vy$si proudové odbéry.

Typické vybijeci krivky lithiovych ¢lanki SANYO se spiralovou strukturou

@ Discharge Characteristics {high-rate discharge} CR123A ® Temperature Characteristics CR17335E-R

35 T
load: 20 (=1150mA}

2.0

calf voltage (V)
cell voitage (V)

190 180 200 250 300 350

thscharge tima in minutes discharge tmsa n hours

® Pulse Discharge Characteristics ® Pulse Discharge Characteristics

3.0

load: 1,2A 390, on7sec. off | toad: 1.24 3sec. on/7sec. off

9
25 25
—
§ 20 T s 0 % 20 m\\*@ﬁ‘
£ ﬁ\ o & . .
Zs Iy il 10 B s
] N, N AN ] -20TN A\

-
=1
=3

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 15
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43,20 41,90
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/140mAh [120x4,85mm

R 2025 RV 47,60 46,20 45,20
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/140mAh 020x2,5mm

R 2032 28,80 27,90 27,30
Knoflikovy lithiovy élanek 3V/170mAh [120x3,2mm

R 2032 FH 44,60 43,30 42,40
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/190mAh [120x3,9mm

R2032FV 47,60 46,20 45,20
Knoflikovy lithiovy lanek 3V/190mAh [120x3,2mm
Bézné typy skladem - mozny kusovy odbér, jinak R 2032 RH 47,60 46,20 45,20

o ) ; plati odbér po baleni - 50ks
Lithiovy akumulétor, knoflikovy 3,0V/5mAh [16,8x2,1mm SANYO Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/190mAh [J20x5,45mm

ML-2016 Cena na vyzadani R2032RV 47,60 46,20 45,20
Knoflikovy lithiovy élanek 3V/190mAh [120x3,2mm

a1,

Specialni lithiové nabijeci ¢lanky. Pro
informace kontaktujte nase technické oddéleni.

Cena pfi odbéru od: 1ks 10ks 25ks

ML-621 Cena na vyzadani

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks

R1216 45,70 44,30 43,40

. Knoflikovy lithiovy élanek 3V/25mAh [112,5x1,6mm R 2320 37,40 3590 34,80
R 1220 33,80 32,80 32,10 Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/120mAh [123x2mm
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/35mAh [112,5x2.0mm R 2325 41,70 40,40 39,60
R 1220 FH 47,10 45,60 44,70 Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/190mAh [023x2,5mm
Knoflikovy lithiovy €lanek 3V/35mAh [012,5x2,8mm R 2325 FH 53,40 51,80 50,80

Lithiovy akumulator, knoflikovy 3,0V/30mAh [120x1,6mm SANYO R1225 35,80 34,70 34,-

Do A ” e Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/190mAh 023x3,3mm
Lithioveé kI‘IOﬂIkOVG CIanky 3V SANYO Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/42mAh [0112,5x2,5mm

R 2430 43,10 41,80 41,-
Knoflikovy lithiovy lanek 3V/270mAh [124,5x3mm

R 2430 FH 51,70 50,20 49,20
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/270mAh [124,5x3,9mm

R 2430 RH 53,40 51,80 50,80

R 1225 FH 51,90 50,30 49,30
Knoflikovy lithiovy €lanek 3V/42mAh [0112,5x3,3mm

R 1616 35,70 34,60 33,90
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/50mAh [016x1,6mm

L L e e e R 1620 33,80 32,80 32,10
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/60mAh [016x2.0mm
31,- 30,10
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/60mAh [120x1,6mm
32,10 31,10
Knoflikovy lithiovy €lanek 3V/120mAh [120x2,0mm
47,60 46,20
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/140mAh [120x3,3mm

29,50

Cena pfi odbéru od: 1ks

CR 2016 SANYO 15,50
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/60mAh [120x1,6mm

CR 2025 SANYO 15,50
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/120mAh 0120x2,0mm

30,50

,.

45,20

Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/270mAh [024,5x5,45mm

EUCONl Lithiové élanky firmy RENATA
{mAh) A B C D E (g)
CR 1220 FH 35 12,6(12,711,0 | 28 | 6,7 | 1,0 Typ Kapacita Gozmenvi(nm) Hmotnost
CR 1225 FH 42 12,5112,7|11,0 | 3,3 | 7,2 1.1 (mAh) A B c D E ()
CR 2025 FH 140 | 20,0|20,2(15,2 | 33 | 7,2 2,7
CR 2032 FH 190 | 20,0|20,2(15,2 | 3,9 | 7.8 3,2 CR 2025 RH 140 20,0|20,2 15,2 4,85| 8,85 2,8
CR 2032FHO| 190 |20,0|20,2(10,35/ 3,9 | 7.8 3.2 CR 2032 RH 190 [20,0(20,2|15,2| 545/ 9,45 3,3
CR 2032 FH1 190 |20,0|20,2(20,4 | 3,9 | 7.8 3.2 CR2032RH1} 190 |20,0|20,2|17,8| 5,45 9,45 3,3
CR 2325 FH 190 | 23,0(23,2|120,4 | 3,3 | 7,2 3,2 CR 2325 RH 190 |23,0(23,2(17,8| 4,85 8,85 3,3
CR 2430 FH 270 | 245|24,7(204 | 39 | 7.8 4,3 CR 2430 RH 270 | 24,5|24,7(17,8| 545| 9,45 4,4
CR 2450N FH| 500 |24,5|24,7|20,4 | 58 | 9,7 5,8 CR 2450NRH| 500 |24,5|24,7|17,8| 7,35{11,35| 5,9
CR2477NFH| 950 |24,5|24,7|20,4 | 85 | 12,4 8,9 CR 2477NRH] 950 |24,5|24,7|17,8(10,05/14,05 8,4
Typ Kapacita Rozméry (mm) Hmotnost Typ Kapacita Rozméry (mm) Hmotnost
{(mAh) B © (@) {mAh) A B © D (9)
CR 2025 RV 140 2,8 2,8 CR 2032 FV 190 20,0 3,2 8,8 21,0 3.2
CR 2032 RV 190 20,0 3,2 3,6 21,0 3,3 CR 2430 FV 270 24,5 3,0 3.3 25,5 4,3

CR 2325 RV 190 23,0 2,5 2,8 24,0 3,3

CR2430RV | 270 | 245 | 30 | 33 | 255 | 4.4 i ; ] )
CR 2450NRV| 500 | 24,5 | 5,0 53 | 25,5 5,9 Vyvody pocinované 0.3 x 0.7 mm, délka 4 mm

CR 2477N RV| 950 24,5 7,7 8,0 25,5 8,4

5,5 solder pleted

< el le
03
o
- L RS c-030 _|
0 10,15 +0,1

16 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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CR 2430 RV 53,40 51,80
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/270mAh [124,5x3mm

CR2450N 62,- 60,10 58,90
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/500mAh [124,5x5mm

CR 2450 NRH 73,10 70,90 69,40
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/500mAh [124,5x7,35mm

CR 2450 NRV 80,30 77,90 76,30
Knoflikovy lithiovy ¢lanek 3V/500mAh [124,5x5mm
Lithiové bloky 3V RENATA

Drzak na ctyfi baterie typu UM2 (maly mono),R14, C,
kontakty ,CLIP*

Drzék na dvé baterie typu UM1 (velky mono), R20, D, Drzaky baterii s kontaktem ,,CLIP*
kontakty ,CLIP* pro tuzkové baterie (UM3)

HALTER 4XUM1 27,20 2580 Conapriodbéniod: — T
Cena piiodbéru od: ks  10ks  25ks

1000-0 268,- 260,- 255,-
3V/960mAh 30x30x10mm

50,80 | HALTER 2XUM1 12,30 12,- 11,70 | HALTER4XUM2 12,30

12- 11,70

26,40

HALTER 2XUM3 8,1 8,15 7,99

Miniaturni pro plo$né spoje oo _ ‘X
bez ochrannych diod)

Cena priodbéru od: 1ks 10ks 25ks -

338A 102 98,80 96,80

3V/45mAh 15x5x13,5mm -

DRZAKY BATERIi

Cena priodbéru od: 1ks 10ks Drzak na ¢tyfi baterie typu UM1 (velky mono), R20, D,

kontakty ,CLIP*

HALTER 1XUM3 8,41 8,15 ol Drzaky baterii s kontaktem ,,CLIP“
pro malé monoé¢lanky (UM2)

Cena pii odbéru od: 1ks 10ks
HALTER 1XUM2 8,41
L

Drzék na jednu baterii typ UM3 (tuzkova), R6, AA,
vyvody na pajeci oka

Drzaky baterii s kontaktem ,,CLIP“
Drzaky baterii s kontaktem ,,CLIP*

Drzak na dvé baterie typu UM3 (tuzkova), R6, AA, kontakty ,CLIP“

HALTER 4XUM3 7,57 7,34 7,19
25ks

8,15 7,99

-

- vz Drzék na ¢tyfi i M. Zkova), R6, AA, k L,CLIP*
pro velké monoclanky (UM1) rzak na étyi baterie typu UMS (tuzkova), R6, AA, kontakty ,Cl

HALTER 6XUM3 10,40 10,10 9,85

®

Drzak na $est baterii typu UM3 (tuzkova), R6, AA, kontakty ,CLIP*

Cena priodbéru od:
P 1ks DKS 25ks Drzék na jednu baterii typ UM2 (maly mono), R14, C,

kontakty ,CLIP*
HALTER 2XUM2

HALTER 1XUM1 8,M 8,15 T/E)

g

10,40 10,10 9,85

Drzék na jednu baterii typ UM1 (velky mono), R20, D,
kontakty ,CLIP*

Drzék na dvé baterie typu UM2 (maly mono),R14, C,
kontakty ,CLIP

Ceny jsou uvddény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 17
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HALTER 8XUM3 13,40 Al el Kontakty ,,CLIP (na 9V baterii) Drzaky knoflikovych lithiovych baterii
Cena pfiodbéru od: {CCH [N Ol firmy RENATA

VT EEINEN:E) PR Drzaky knoflikovych lithiovych bateriil
v provedeni SMD, firmy RENATA
- .
Drzéak na osm baterii typu UM3 (tuzkova), R6, AA, kontakty ,CLIP* - i i
HALTER 10XUM3 24,10 23,40 22,90 : -
Kontakty na baterii 9V, pfivody kolmo do T, délka vodic¢e 100mm e
9V I 3,04 2,75 2,68
Bézné typy skladem - mozny kusovy odbér, jinak
plati odbér po baleni - 50ks
Cena pri odbéru od: 50ks
SMTU 1225-1 91,20
Drzék na lithiovou baterii CR 1225, horizontalni, SMD
Kontakty na baterii 9V, pfivody do strany, délka vodi¢e 100mm SMTU 2032-1 o

Drzaky pro 9V baterie
nebo pro tuzkové baterie
Cena piiodbéru od: 1ks 10ks  25ks

Drzék na deset baterii typu UM3 (tuzkova), R6, AA, kontakty ,CLIP“
Drzaky plochych baterii
Drzak na 3 tuzkové bataterie

nahrada za plochou bate ALTER 1X9V 95,80 [0,
Cena pii odbéru od: 1ks 10ks 25ks

Drzék na lithiovou baterii CR 2032, horizontalni, SMD

R6 DRZAK D36R6 16,40 15,90 15,60
SMTU 2430-1 69,70
Drzék na lithiovou baterii CR 2430, horizontalni, SMD
SMTU 2450N-1 45,10
Drzék na lithiovou baterii CR 2450N, horizontalni, SMD
SMTU 2477N-1 73,10
Drzak na lithiovou baterii CR 2477N, horizontalni, SMD
Drzaky knoflikovych lithiovych baterii

do PCB, firmy RENATA

Bézné typy skladem - mozny kusovy odbér, jinak
plati odbér po baleni - 50ks

Drzak na jednu baterii 9V nebo 2xUM3, R6, AA

ALTER 2X9V 115,- 111,- 109,-

Cena pii odbéru od: 50ks

46,20

HU 1225-1

Drzéak na lithiovou baterii CR 1225, horizontélni, do PCB

HU 2032-1 42,80
DrZak 3xR6(UM3)-néhrada za plochou bateii Drak na lithiovou baterii CR 2032, horizontalni, do PCB
Kontakty na plochou baterii
Cena pfiodbéru od: 1ks 3ks 10ks
757 8,29 7,96 7,711

Drzak na dvé baterie 9V nebo 4xUM3, R6, AA

Svorka na kontakty k ploché baterii

18 Ceny jsou uvddeény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani.
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NABIJECE Nabijeée MW s fidici automatikou Nabijeée ANSMANN

NABIJECE MALYCH AKUMULATORU | Nabije¢ MW 5798 Cena piiodbéru od: 1ks  3ks  10ks

(NiCd, NiMH...) POWERLINE 4 1.860,- 1.790,- 1.730,-
Nabijece MW
Nabijece MW bez fidici automatiky
Nabije¢ MW 398
Cena priodbéru od: 1ks 3ks 10ks
MW 398 135- 130, 126,
Cena pri odbéru od: 1ks 3ks 10ks

MW 5798 531,- 510,- 494,-

Inteligentni nabij¢e¢ NiCd/NiIMH 4xR6, 3, 14, 20,
2x9V vybijeni /nabijeni udrzovaci nabijeni

Profi nabije¢ 4xUM3,MICRO automat,-dU
vybijeni /nabijeni udrzovaci nabijeni

Sitovy rychlonabije¢ NiCd a NiMH akumulator( velikosti
AA a AAA (tuzka a mikrotuzka) 1 az 4 ks. Doba nabijeni
0,7-2h (AA), 1-3h (AAA). Po ukonceni rychlonabijeni prejde

Inteligentni nabije¢ akumulator(i pro Ni-Cd a Ni-MH baterie
v$ech rozmérl a kapacit. Umozriuje souc¢asné nabijet 2 nebo
4 ks baterii AAA, AA, C, D a 1 nebo 2 ks 9V baterie. Snadna na udrzovaci. Moznost vybiti akumulatord. Automaticky
aktivace vybijeni pomoci tlagitka. Po ukongeni vybijeni se nabije¢ || bezpecnostni ¢asovy vypina¢. Kontrola kazdého akumulatoru
automaticky pfepne do rezimu nabijeni. Vnitini mikroprocesorem || LED diodou. 100x70x40cm, 0,23kg

fizena logika monitoruje napétovou troveri baterii (-dU) po celou
dobu nabijeciho procesu a zabezpeéuie tak optimalni nabiti.  POWERLINE 5 2.470,- 2.370,- 2.300,-
vlozenych ¢lanku. Indikace 3xLED, akusticka indikace.

Nabije¢ MW 3398 Nabije¢ MW 9798

Cena priodbéru od: 1ks 3ks 10ks i
B . . i .\
Cena pri odbéru od: 1ks 3ks 10ks
MW 9798 546,- 524,- 507,-  Profinabije¢ 4xUM1-3, MICRO,9 V automat,-dU
Automaticky nabijec NiCd/NiMH 4xR6, 3,14, 20 vybijeni /nabijent udrzovacinabijent
vybijeni /nabijeni udrzovaci nabijeni Sitovy rychlonabije¢ NiCd a NiMH akumulatori velikosti

AAA,AA,C,D (mikrotuzka, tuzka, maly a velky mono) 1 az 4 ks
a 9V. Doba nabijeni 1-3,5h (AAA), 0,7-2h (AA), 2-4h (C), 2h
(C 1,4An), 6-8h (C 4-5Ah), 14h (9V). Po ukonceni rychlonabijeni
prejde na udrzovaci. Moznost vybiti akumulatort. Automaticky
bezpecnostni ¢asovy vypinac. Kontrola kazdého akumulatoru
LED diodou. Stolni provedeni, 230x105x60mm, 1,1kg.

Nabije¢ NiCd akumulator( 4xR6,3,14,20, 1x9V

Univerzalni nabijecka NiCd baterii 4 x AA, (AAA, C, D), nebo
1 x 9V baterie. Standardni nabijeni. Indikace nabijeni 5xLED.
Nabije¢ ma zabudovany tester.

PIné automaticka pulsni rychlonabijecka pro NiCd a NiMH baterie
s vlastnim testem a ¢asovacem. Lze nabijet 4ks baterii velikosti
AAA, AA, C, D. Nabije¢ umoziuje 4 rezimy: vybijeni, rychlé
nabijeni, dobijeni a udrzovani. Kazdy rezim je indikovan diodou
LED. Priibéh vybijeni a dobijeni baterii je fizen mikroprocesorem
vyvinutym pfimo pro tento tcel.

Nabije¢ NiCd a Ni MH aku. 4xR6,3,14,20, ruéni vybijenti,
zabudovany tester

Univerzalni stolni nabije¢ NiCd a NiMH baterii se zabudovanym
vybije¢em a testerem baterii. Umozniuje nabijet 2, nebo 4 ks Nabl'jeé MW 4798
baterii velikosti AAA, AA, C a D ve dvou nezavislych blocich.

s Cena piiodbéru od: 1ks
Nabijeé MW i 10ka

Cena piiodbéru od: 1ks 3ks 10ks MW 4798 453,- 435,- 422,-

“

Inteligentni nabije¢/adaptér, 2/4 ks NiCd, NiMH baterii R3, R6

ACS 410 1.270,- 1.220,- 1.190,-

\ 31

Profi nabije¢ -automat,-dU pro sady 4-10¢| vybijeni /nabijenti,
udrzovaci nabijeni

MW 818 102,- 98,40 95,30

ol

MW 4798 slucuje funkce nabije€e a univerzalniho adaptéru.
Adaptér méa rozsahy 1.5-3-4.5V/800mA a 6-7.5-9-12V/500mA,
obsahuje 6 typti napajecich konektortl. Automaticky pulsni nabije¢
s vybijenim je fizen mikroprocesorem a umozriuje nabijet 2 nebo
4 ks baterii AAA, nebo AA ve dvou nezavislych blocich ultra
rychlého nabijeni (vyhodnoceni dle -dU). Nabijeci proud je
800mA. Soucasti soupravy je téZ kabel pro pfipojeni adaptéru /
nabijece do zasuvky cigaretového zapalovace v automobilu.

Sitovy rychlonabije¢ NiCd a NiMH akumulatorovych sad
ze 4-10¢lank( 0.3 - 3Ah. Doba nabijeni 1,5h (0,8Ah), 3,5h (1,8Ah),
6h (3Ah). Po ukonéeni rychlonabijeni prejde na udrzovaci.
Moznost vybiti akumulatord. Kontrola akumulatoru - 2x LED
dioda. 106x65x47mm, 0,5kg.

Sitovy nabije¢ NiCd, NiMH akumulator( 1-4xR6 ,plug in“

Sitovy nabijec pro 4 ks baterii typu AA, ,plug in“. Standardni
nabijenti, po 1ks. Kontrola 4xLED.

Ceny jsou uvadény bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZadani. 19
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Nabijeée SANYO Nabijece alkalickych akumulatort Nabijeée Pb akumulatoru
Cena pii odbéru od: Cena pii odbéru od: 1ks 10ks se spinanvm zdroiem
NC-1250 SANYO 377, 362~  351,- |RAM-ENVIRO 459,- 445~ 436, E
Cena pii odbéru od: 1ks 3ks  10ks
Specialni nabijeé pro 4 alkalické nabijeci &lanky 12NBS 2.890,- 2.770,- 2.680,-

(PURE ENERGY 1,5V)

Nabije¢ NiCd - standardni nabijeni 2 nebo 4 aku (AAA,AA,C,D a9V) Specialni nabije¢ uréeny pouze pro 4 alkalické nabijeci lanky
(v katalogu ozna¢eny UM 3-AL.PURE ENERGY, MICRO-
AKKUPURE-ENER) velikosti AA, AAA. POZOR ! Do nabijece
NESMI byt vkladany élanky jiného typu (napf NiCd, NiMH)!

NC-MQR 01 SANYO 1.350,- 1.300,- 1.260,- = [\):\=]N] (o] o] Me)" =\ 1 ed; ! 12NB10 3150, 3.020,- 2.930,-
AKUMULATORU Nabije¢ 220V/13,8V/10A, automat, 210x55x113mm
Nabl'ieée Pb akumulétori’l ANSMANN Nabije¢ 12V Pb akumulatord se spinanym zdrojem. Nabijeni

dle charakteristiky IU. Po plném nabiti pfepne na udrzovaci
Cena piiodbéru od: 1ks 3ks 10ks dobijeni. Akumuldtor miize byt pfipojen trvale. Indikace rezimu
dvoubarevnou LED.

SIC ZDROJE SITOVE SPINANE
pinané sitové zdroje

230V/13,8V az 60V

Nabije¢ Pb akumulatort 13,8V/5A, automat, 210x45x113mm

Nabije¢ 12V Pb akumulatord se spinanym zdrojem. Nabijeni
dle charakteristiky IU. Po plném nabiti pfepne na udrzovaci
dobijeni. Akumulator mlze byt pfipojen trvale. Indikace rezimu
dvoubarevnou LED.

Standardni nabijeni 2 nebo 4ks akumulatori (9V - 2ks).
Automatické nastaveni nabijeciho proudu. Indikace 2x LED.

BCA 12-1 1.050,- 1.010,-

Rychlonabije¢ NiCd/NiMH aku automat - sada se 4ks NiMH
TWICELL 1600
Novinka!

Originalni rychlonabije¢ SANYO, specialné uréeny pro ¢lanky
HR-3U (UM 3-NH1600 TWICELL), N-3US (UM 3-C1000
SANYO) a HR-4U (MICRO-AKKU HR-4U). Rychlonabiji
1az 4 ks tuzkovych ¢lanku nebo 1 az 2 ks mikrotuzkovych ¢lanka.
Doba nabijeni je cca 1 az 3h, podle typu a poctu aku. Velmi malé
rozméry 105x65x25mm (oddélitelny sitovy pfivod) nizka
hmotnost 929 (impulsni zdroj) - vhodny jako cestovni. Indikace
1x LED, oddélené nabijeni jednotlivych ¢lanku, fizeno procesorem.

Nabl’ieée ENIKA Cena pii odbéru od:

Nabije¢ Pb akumulatort 13,8V/1A, U,l omezeni
115x60x80mm, 0,87kg

Pro nabijeni 12V Pb akumulatort 3,4-24Ah. Doba nabijeni 4h
(3,4Ah), 9h (6,5Ah), 14h (10Ah), 33h (14Ah). Indikace 2xLED.

BCA 12-2 1.200,- 1.150,- 1.120,-

1ks 3ks 10ks
Cena piiodbéru od: 1ks 3ks 10ks 4 _' 1PS13V8/5A 0.4 2.750,- 2.640,- 2.560,-

Spinany zdroj 220V/13,8V/5A, proudové omezeni
238x45x120mm

TBM 22 4.793,- 4.602,- 4.458,-

Vhodny pro paralelni provoz se zaloznim akumulatorem; vstup:
flexo; vystup: faston; Dodat Ize téZ provedeni s Wago-svorkami,
nebo s odpojovacem akumulatortl. Dodaci podminky pro jiné
varianty na vyzadani.

1PS13V8/10A 0.4 2.960,- 2.840,- 2.760,-

Spinany zdroj 220V/13,8V/10A, proudové omezeni
238x55x120mm ,1,4kg

Nabije¢ Pb akumulator(i 13,8V/1,8A, U,l omezeni
140x100x80mm, 1,3kg

Vhodny pro paralelni provoz se zaloznim akumulatorem;

Pro nabijeni 12V Pb akumulatort 4-38Ah. Doba nabijeni 4,5h vstup: flexo, vystup: faston

(6,5Ah), 13 (17Ah), 18h (24Ah), 30h (38Ah). Indikace 2xLED.

1PS24V/6A 0.4 2.970,- 2.850,- 2.760,-
Rychlonabije¢ NiCd/NiMH sad 4-10 ¢lank max.3Ah s displejem Spinany zdroj 220V/24V/6A, proudové omezeni
238x55x120mm

Automaticky sitovy rychlonabije¢. Jednoduché ovladani - staci
pripojit akumulator. LCD displej, akusticka signalizace. Moznost

vstup: flexo, vystup: faston
vybijeni. Méfeni kapacity. Nabijeci proud max. 2A, po ukonéeni

rychlonabijeni piejde na udrzovaci. Automaticky spoustény 1PS48V/3,5A 0.4 3.100,- 2.970,- 2.880,-
ventilator. Spinany zdroj 220V/48V/3,5A, proudové omezeni
238x45x120mm

vstup: flexo, vystup: faston

20 Ceny jsou uvadény v K¢ bez DPH. Slevy pfi vétsich odbérech na vyZzadani.
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Stale ¢astéji pouzivame pfenosné elektronic-
ké pfistroje napajené z baterii nebo akumulato-
rii. Jsou to napf. telefony, vysilacky, radia, walkma-
ny, discmany, fotoaparaty, méfici a registraéni
pfistroje, notebooky, databanky, hodinky, teplo-
méry, hracky, modely, svitiiny a dalSi pro dnesni
zivot potfebné i nepotfebné véci. Protoze jsou
to vSechno elektrické pfistroje pfenosné, musi
byt napajeny ze samostatného zdroje elektrické
energie — z baterii, kterych existuje velké mnoz-
stvi druhl a typl. Stejné tak jako elektronika
v posledni dobé& udélala velky pokrok, pokrogil
soucasné i vyvoj malych baterii a akumulatord,
které ji napaji. Vyrobci baterii jich chrli velké mnoz-
stvi rGznych druhl, typd a znaéek. Prestoze
jsou zakladni druhy a typy baterii unifikovany,
dodavaji se ¢asto shodné ¢lanky od riznych
vyrobcl pod odliSnymi nazvy a obchodnimi jmé-
ny. Navic, aby mél bézny zakaznik ,opravdu jed-
noduché rozhodovani“ pfi vybéru baterie, pfed-
hani se v reklamé kralici s formulemi a pfesvéd-
¢uji ho o tom, ze ta jejich je opravdu nejlepSi.
Pro uzivatele je pak velmi tézké se pfi nakupu
néjak zorientovat a vybrat tu spravnou, co se
velikosti a funkénosti ty¢e. V nasledujicich Fad-
cich jsou struéné popsany bézné pouzivané
druhy a typy baterii a akumulatoru, véetné ob-
lasti jejich pouziti.

Zakladni rozdéleni baterii je na primarni
(nenabijeci) a sekundarni (nabijeci). Ty se pak
dale déli podle pouzitych chemickych latek, kte-
rymi je pak dano napéti jednotlivych ¢lank
a jejich dal§i parametry. K tém zakladnim patfi
kapacita (Iépe by mélo byt uvedeno energetic-
ka hustota), proudova zatizitelnost, samovybi-
jeni, teplotni rozsah, Zivotnost a skladovatelnost,
a mnohé dal$i parametry, které preduréuji i ob-
last pouziti vhodnych ¢lankd. Vynechame-li pali-
vové ¢lanky a jiné kosmické speciality, mizeme
z typl ¢lankd uvést prikladem nékteré primarni:
rtuto-oxidové, stfibro-chloridové, alkalo-manga-
nové, zinko-uhlikové, zinko-vzdusné, lithiové. Se-
kundarni: olovéné (Pb), niklo-kadmiové (NiCd),
nikl-hydrydové (NiMH), niklo-zelezné, stfibro-oxi-
dové, lithiové a dalsi. Clénky Ize také rozliSovat
podle jejich tvaru a velikosti. Ty jsou jednak dany
principem ¢lanku, zptsobem a zpracovanim jeho
vyroby a jednak samotnymi pozadavky ze stra-
ny napajenych pfistroju. Zakladnim rozdélenim
malych ¢lankd je na knoflikové, valcové a hrano-
lové. Ty se pak jeSté mohou podle jejich vnitfni
struktury rozliSovat na ¢lanky se spiralovym, des-
kovym a jinym provedenim elektrod nebo zpG-
sobu jejich vyroby — lisované, sintrované, péné-
né apod. Dale Ize rozliSovat podle provedeni
obalu — pevny &i poddajny , zda ma ¢lanek ote-
vieny (dolévany), uzavieny (plynotésny) systém
apod. Miniaturizace elektroniky si vyzadala dal$i
specialni velikosti, napf. prizmatické, ,krabi¢ko-
vé“ a dalsi. Toto je jiz podrobné déleni, o kterém
bézny uzivatel ani nevi, nékdy z néj vSak vyply-
vaji dllezité poznatky pro pouzivani, provoz
a udrzbu ¢lanka. Tolik trochu teorie. Pro bézné-
ho uzZivatele sériové vyrabéného pfistroje je vét-
Sinou jiz typ baterie konkrétné uréen. Rozhodo-
vani o tom, jaky ¢lanek bude pro napajeni po-
uzit jiz vyresil vyrobce zafizeni. Po jeho vybiti
pak Ize novy obvykle zakoupit v nejblizsi nespe-
cializované prodejné. Tak je tomu v pfipadé, jed-
na-li se tfeba o béZnou tuzkovou baterku. OvSem
nékdy je pro napéajeni pouzit specialni ¢lanek
a ten se musi pracné shanét. Zde jiz mize uzi-
vatel pfi ndkupu narazit na problém odliSného
znadeni stejného typu €lankt od rlznych vyrob-
cl. V pfipadé, kdy typové znadeni je jiné, je pak
tfeba vybrat baterii stejné velikosti a napéti,
kapacity a dal$ich parametr(. U bézné pouziva-
nych komerénich ¢lankd, které jsou uréeny
pro napajeni pfistroju pouzivanych Sirokou ve-
fejnosti, dochazi k situaci, kdy v nejbliz§im ob-
chodé bude na vybér hned nékolik znaéek
a typt. Casto pak byva problém se v &iroké na-
bidce zorientovat a zvolit ten spravny. Po prav-

dé, ono je to nékdy obtizné i pro Clovéka “elekifi-
ny znalé”. Vlastnosti a parametry primarnich ¢lan-
kl, podle kterych by je bylo mozno néjak jedno-
duse porovnat, se totiz nikde bézné neuvadi.
Na samotnych €lancich Ize vétSinou nalézt jen
udaj o jejich jmenovitém napéti. To je u béznych
manganovych a alkalickych baterii 1,5 V. Para-
metry téchto primarnich ¢lankd jsou silné zavislé
na zplsobu jejich pouziti (druhu provozu, veli-
kosti proudového odbéru, ¢etnosti a zplsobu
vybijeni a podobné). Proto je nelze néjak jedno-
dusSe zméfit a objektivné posoudit. Kvalita téch-
to ,suchych” (jak se nékdy téZ nazyvaji) nenabi-
jecich ¢lankd nebyva ani pfimo umérna jejich
cené nebo velikosti TV reklamy na né. V praxi je
nejjednodussi dat pfednost znamym znackam
osvédéenych vyrobcl, u nichz je kvalita konkrét-
niho typu ovéfena. | kdyz samozfejmé vylougit
nelze ani rozdilnou kvalitu ¢lankd sice stejného
typu a vyrobce, ale jiné vyrobni série. Podstatné
a rozhoduijici pfi nakupu béznych priméarnich ¢élan-
ki je to, zda dame prednost levnym, ale méné
vykonnym manganovym (jinym nazvem zinko-
uhlikovym) nebo kvalitnéj$im, ale téz draz§im
tzv. alkalickym ¢&lankam. Ze se jedna o alkalicky
¢lanek, byva vétSinou oznaceno napisem stej-
ného znéni na jeho obalu. Clanky manganové
mivaji pak na sobé vétSinou napsano ,, Special,
Super, Prima“ ale i jiné nazvy. Kvalita a rozdil
mezi témito dvéma druhy ¢élank( zhruba odpovi-
da i rozdilu jejich ceny. Alkalické ¢lanky maji
pfiblizné 3x vy88i kapacitu (tento termin bude
podrobnéji vysvétlen nize) nez bézné manga-
nové Clanky. To znamena, Ze vydrzi zhruba
3x déle zasobovat elektfinou napajeny spote-
bi¢. Pro nékoho tak muze byt vyhodou alkalic-
kych ¢lankd to, Ze neni nutné je tak ¢asto ménit,
jako manganové. Co je ale pro nékteré aplikace
dulezité, alkalické ¢lanky snesou i vy$$i proudo-
vé zatizeni (opét zhruba 3x vétsi) nez ¢&lanky
manganové. Toto se projevi zvlasté u spotfebi-
¢U s vy$Sim proudovym odbérem. Témi jsou na-
pfiklad digitalni fotoaparaty, blesky normalnich
fotoaparatu, vétsina pohyblivych hragek, véet-
né oblibenych auti¢ek apod. Ty pfi pouZziti kvalit-
nich ¢lankl rychleji jezdi, nabiji blesk a celkové
déle vydrzi v provozu. Dali vyhodou alkalickych
¢lankd oproti manganovym je i jejich delsi skla-
dovatelnost. Tu lze ovéfit i podle datumu dopo-
ru¢ené spotreby, ktery je na ¢lancich vytistén.
Jako u kazdého jiného zbozi i zde plati, ze ¢im
Lcerstvéjsi, tim lepsi. VétsSina modernich baterii
ma sice skladovatelnost nékolik let, ale i ve vel-
kém obchodnim domé se muzZe stat, Ze baterie
lezi v regélu Iéta. Na rozdil od toho, co tvrdi re-
klama, nejsou na trhu zadné zazracné baterie,
ale jednotlivé typy rGznych vyrobcd se mohou
liit napf. vnitfni konstrukci a strukturou, kvalitou
pouzitych materialu a jejich zpracovanim apod.
Proto pak jedny baterie vydrzely déle pohanét
auti¢ko, zatimco jiny typ, ktery v této aplikaci
nemél takovou vydrz, se vice osvédcil
v nasténnych hodinach nebo v dalkovém ovla-
daci. V kvalité ¢lankd lze vysledovat i dal$i vice
¢i méné vyrazné odliSnosti v zavislosti na kon-
krétni aplikaci a druhu provozu. Je-li zafizeni na-
pajené primarnimi ¢lanky ¢asto v provozu, musi-
me Umérné Cetnosti provozu ménit vybité ¢lan-
ky za nové. Po nékolikerém nakupu primarnich
baterii zaéne uzivatel uvazovat (obvykle
z finanénich divodud) o tom, zda by nebylo vy-
hodnéjSi pro napajeni pfistroje pouzit radéji ¢lan-
ky nabijeci - akumulatory. Diky tomu, ze se aku-
mulatory vyrabi také ve tvarech a velikostech
stejnych jako bé&zné primarni ¢lanky, napfiklad
tuzkové (AA), malé a velké monoclanky (C, D)
a dal8i, je snadné je zaménit. Pouziva-li se pfi-
stroj ¢asto, rozhodné se to vyplati. Po¢ate¢ni
vysoky finanéni vydaj na nékup nabijecich bate-
rii a nabijeCe se ¢asem vrati a dalSi pouzivani je
jiz téméf zdarma. Elektfina spotfebovana
na nabijeni ¢lankl ze sité je haléfova polozka.
V zadném pfipadé ale nema vyznam pofizovat

nabijeci €lanky napf. do dalkového ovladani te-
levizoru, kde se vyména baterii provadi zpravi-
dla jednou za nékolik let. Nékteré pfistroje pou-
ziti akumulatort jiz pfimo predpokladaji a jsou
bud pfizplsobeny pro pouziti primarnich i se-
kundarnich ¢lankl nebo jsou napdjeny vyhrad-
né z akumulator(i. V nékterych zafizenich se uz
ani pouziti primarnich ¢lankd z ekonomickych
nebo technickych divod( nepfedpoklada. Mezi
ty prvné jmenované patfi pfenosné a mobilni
telefony, profesionalni vysilacky apod. Typickym
predstavitelem téch druhych je akunaradi — aku-
vrtacky, akusSroubovaky a dalsi. V nich nelze
bé&zné primarni ¢lanky, vzhledem k vysokému
proudovému odbéru naradi, ani pouzit. Teprve
az nové typy malych akumulatord, schopnych
dodat proudy radové desitek ampér, daly moz-
nost vzniku téchto novych druhd spotiebicl.
Ty jsou pak obvykle osazeny bud napevno ve-
stavénym nebo vyménnym specialnim akumula-
torem (akublokem).

Je-li jiz rozhodnuto pofidit nabijeci baterie, jaké
vybrat? V nasi distribuéni siti se zatim nejvice
vyskytuji dva druhy malych, hermeticky uzavre-
nych (zapouzdfenych) akumulatord. Jsou to NiCd
(nikl-kadmiové) a NiMH (nikl-metal-hydridové). Tyto
akumulatory zatim patfi ve svém oboru k nejroz-
Sifen&jSim a nejCastéji pouzivanym. Parametry
a vlastnosti NiCd a NiMH akumulator( jsou ob-
dobné. Jmenovité napéti maji shodné 1,2V. Té-
mérf shodné jsou i jejich nabijeci a vybijeci cha-
rakteristiky. Podobné jsou téZ principy jejich na-
bijeni. Pfi nahradé primarnich ¢lanka se jmeno-
vitym napétim 1,5V za nabijeci s napétim 1,2V,
je potfeba poéitat s uvedenym rozdilem hodnot.
Plati to zejména pfi fazeni vice ¢lankd do série,
kdy se rozdil napéti zvySuje s poctem ¢lanku.
VétSina modernich elektronickych zafizeni je vSak
schopna pracovat i pfi niz§im napéajecim napéti.
Ostatné k postupnému poklesu napéti béhem
vybijeni dochazi i u béznych primarnich 1,5V ¢lan-
kd. Rozdil je v tom, Ze NiCd a NiMH akumulatory
maji ve srovnani s primarnimi ¢lanky méné
strmou vybijeci kfivku. To znamena, Zze jejich
napéti se b&hem vybijeni tolik neméni. Vyhodné
je to pro vyssi stabilitu napajeciho napéti, nevy-
hodné z diivodu obtizné indikace stupné vybiti
¢lanku. Jednim ze zakladnich parametrl aku-
mulatorG (ale i primarnich ¢lankl) je kapacita. Je
uvadéna v mAh a udava hodnotu proudu, ktery
by teoreticky méla baterie dodat po dobu jedné
hodiny. Pro uzivatele je podstatné to, Zze ¢im
vy$88i kapacitu baterie ma, tim déle nam vydrzi
napajet spotfebi¢. Z ekonomického hlediska pak
ale obvykle plati, Ze baterie s vétsi kapacitou je
drazsi. U béznych primarnich ¢lankd se hodnota
kapacity neuvadi. Jak jiz bylo uvedeno je to pro-
to, Ze se tyto €lanky vzhledem Kk jejich vlastnos-
tem obtizné méfi a objektivné posuzuji. U aku-
mulatorll ji 1ze naopak snadno zméfit a jeji jme-
novita hodnota byva vétsinou jiz vyrobcem vy-
znagena na obalu. Skuteéna kapacita ¢lanku je
ale ovlivnéna mnoha faktory. Jednim z nich je
i jiz zmifovana velikost vybijeciho proudu. Cim
ucinnost a umérné tomu je i mens&i vyuzitelna
kapacita. Tato zavislost je velmi patrna u primar-
nich ¢lankd. Oproti tomu bézné NiCd a NiMH
akumulatory Ize bez problému zatézovat velky-
mi proudy. NiCd ¢lanky maji vybijeci proud fa-
dové jednotky, ve specidlnim provedeni az de-
sitky ampér pfi cca 10% (tedy v bézném provo-
zu nepfili§ znatelné) ztraté kapacity. NIMH  ¢lan-
ky dovoluji maximalini proudovy odbér oproti NiCd
0 néco nizsi, cca tfetinovy az poloviéni. S novy-
mi typy NiMH ¢lankd se v8ak tyto parametry ne-
ustéle zlepsuji, stejné tak jako se zvySuje jejich
kapacita a rychlost nabijeni. Kapacita NiMH ba-
terii je obecné vy38Si nez NiCd. Napf. tuzkové
baterie NiMH jiz dosahuji 1600mAh. To je hod-
nota, ktera se blizi kapacité primarnich alkalic-
kych ¢&lank(. Tuzkové NiCd ¢Elanky maji 1000
az 1100mAh. To je o néco vice, nez je kapacita
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manganovych ¢lankl. Nevyhodou NiMH vgci
NiCD je téz jejich nizsi zi
cca polovicni. Pfi spravném pouzivani je udava-
na Zzivotnost kvalitnich NiCd ¢lankd min. 500 na-
bijecich cykl, ovéem pfi poklesu skute¢né ka-
pacity cca na 90% jmenovité. U NiMH je tento
pokles po 500 cyklech jiz asi 70%. Znamena to,
Ze i po prekroceni tohoto poctu cykld Ize ¢Elanky,
byt se zhorSenymi parametry jesté néjaky cas
pouzivat. V souvislosti s provozem NiCd aku-
mulatord se ¢asto mluvi o tzv. pamétovém efek-
tu. Pamétovy efekt, respektive takto nazyvany
jev sice existuje, ovSem rozhodné ne v takové
mife a s takovymi nasledky, s jakymi byva ¢asto
laicky popisovan. Skuteény pamétovy efekt je
jev nevyrazny a v bézné praxi, s ohledem
na dalSi okolnosti ovliviujici kapacitu a Zivotnost
¢lanku, zcela zanedbatelny. Proto neni nutné
se pfi bézném pouzivani ¢lankd vlivu paméto-
vého efektu obavat a néjak podrobné se s nim
zabyvat. Rozhodné to neni zadny “pozira¢” ka-
pacity, jak néktefi ,odbornici tvrdi. Malo znamé
je i to, Ze pamétovy efekt existuje nejen u NiCd,
ale i u NiMH akumulatorG. To je opét v rozporu
s nespravnym tvrzenim, ze NiMH &lanky paméto-
vy efekt nemaji. Rika-li nékdo, Ze mu pamétovy
efekt znigil glanky, rozhodné to neni pravda. Clan-
ky mohl zni¢it sdm Spatnym zachazenim, nabije-
nim nebo prosté proto, Ze pouzil nekvalitni ¢lan-
ky pochybného plvodu (uréité byly za “vyhod-
nou” cenu). Nejenom v oblasti akumulatoru totiz
plati, Ze levné, ¢asto proslé ¢i “no name” ¢lanky
obvykle neslouzi stejné dobfe a stejné dlouho
jako kvalitni znackové typy se zarucenou Zivot-
nosti. K snizovani Zivotnosti a zhorSovani vSech
parametrt ¢lank( (obecné vSech typu) vede je-
jich provozovani za vys$8ich i nizSich teplot.
Je tfeba mit na paméti, ze ¢lanky jsou prede-
v8im chemickym vyrobkem. Pfi vysSich teplotach
se podstatné zvySuje samovybijeni a celkovéa
ucinnost ¢lankd vibec. Optimalni teplota pro po-
uzivani NiCd a NiMH, ale i Pb a dal$ich typu
¢lankl je kolem 15st. C. Avsak jiz pfi teploté
40st. klesa zivotnost standardniho NiCd ¢lanku
na polovinu, pfi 60st. C klesd dokonce az
na desetinu! Obdobné je tomu i u jinych typu
¢lankd napf. u Pb akumulatorld klesa zivotnost
pfi teploté 25 st.C na 3 roky, zatimco pfi teploté
20 st.C je 5let. Pozor, vyssi teploté mize byt
¢lanek vystaven nejen pfi skladovani (kdy pfiji-
ma teplo z okoli), ale hlavné pfi pfebijeni nebo
rychlém vybijeni, kdy se sam zahfiva. Proto je
vhodné v nékterych aplikacich €lanek chladit.
Akumulatory se nabiji stejnosmérnym prou-
dem, jehoz hodnota je obvykle udavana v na-
sobku kapacity (C) ¢lanku. Pro vétSinu béznych
druht (NiCd a NiMH, ale i Pb a dalsi) plati obec-
né tzv. pomalé nabijeni proudem rovnym
1/10C po dobu cca 12-14 hodin (pro pIné nabiti
zcela vybitych ¢€lank(). Moderni typy NiCd a NiMH
¢lankl Ize vSak vétsinou nabit podstatné rychle-
ji, bézné v ¢ase okolo 1h. Prim zde hraji NiCd
akumulatory, u kterych Ize nékteré specialni typy
nabit doslova béhem nékolika minut. To zatim
jiné druhy ¢lanki nesvedou. Toto uz je vSak spe-
cialni zalezitost, ke které je kromé kvalitnich ¢lan-
kt zapotiebi i kvalitni nabije¢. V bézné praxi se
obvykle spokojime s nabijenim a nabije¢em, ktery
dokaze akumulatory dostateéné a spolehlivé
nabit v pozadované dobé& bez nezéddouciho
prebijeni. Problematika nabije¢l a nabijeni je
velmi rozsahla a je namétem pro zvlastni ¢lanek.
Nové NiCd a NiMH akumulatory se dodavaji vy-
bité a pfed prvnim pouzitim je tfeba je nabit.
PFi uvadéni do provozu novych nebo delSi dobu
skladovanych ¢lankl se pro dosazeni jejich pl-
nych parametrd (kapacity a vykonu) nékdy
doporuduije je tzv. naformovat. To proto, aby ¢lanky
pfi nasazeni do provozu jiz pracovaly naplino.
“Formovani” se provadi nékolika (2-5) nabijeci-
mi a vybijecimi cykly. Toto se ale tyka zejména
akumulatort pouzivanych pro velké zatizeni
nebo napt. pro soutézni uely. U bé&znych bateri
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pouzivanych za normalnich podminek je rozdil
mezi prvnim a napf. patym cyklem maly (zavisi
na délce skladovani, okolni teploté, stafi celko-
vém stavu ¢lanku apod.) Ve vétsiné pfipadl se
ale naformovanim ¢élank( provede béhem jejich
normalniho provozu v pfistroji. Uzivatel mize jen
nékdy zaregistrovat, Ze pfi prvnich cyklech pra-
covalo napéajené zafizeni o malinko kratSi dobu,
nez pfi naslednych cyklech.

K nevyhodam NiCd a NiMH akumulator(
oproti jinym druhtm ¢lankd patfi jejich relativné
velké samovybijeni. Samovybijeni znamena ztra-
tu kapacity respektive energie dodané (naaku-
mulované) pfi nabijeni . Jak jiz sdm nazev napo-
vida, nashromazdéna energie se ztraci vlivem
elektrochemickych procest uvniti ¢lanku, i kdyz
k nému zvnéjSku neni pfipojen zadny spotfebic.
Toto samovybijeni ¢lankd v praxi zplsobi, ze
z akumulatoru, ktery byl nabit pfed nékolika dny,
tydny nebo mésici ziskdme podstatné méné elek-
trické energie, nez kolik by se ziskalo kdyby byl
pouzit ihned po nabiti — ¢lanek vykaze nizsi ka-
pacitu. Velikost samovybijeni zavisi na typu, sta-
fi a celkovém stavu ¢&lanku a hlavné na teploté.
S rlstem teploty se totiz prudce zvySuje, nao-
pak pfi teplotach blizicich se k 0 st.C znatelné
klesa. Oproti tomu bé&zné primarni ¢lanky maji
samovybijeni velmi malé, vydrzi byt skladovany
i nékolik let (viz vySe). Z tohoto ddvodu nelze
doporugit jiz zmifovanou vyménu primarnich
¢lanka (alkalickych, manganovych a dal$ich)
za NiCd ¢&i NiMH akumulatory v dalkovém ovla-
dani televizoru, hodinach a jinych podobnych
spotrebicich s nizkym proudovym odbérem. Te-
oreticky, podle hodnoty jmenovité kapacity, by
sice mély vydrzet napajet spotfebi¢ pfiblizné stej-
né dlouho jako primarni ¢lanky, ale pravé diky
velkému samovybijeni tomu tak neni (ledaze by
zmifovany dalkovy ovladaé ¢&i hodiny byly umis-
tény trvale v lednicce...).

Mezi druhy akumulator(i s malym samovybi-
jenim patfi téz novy typ tzv. ,nabijecich alkalic-
kych ¢lankt“. Uvozovek je pouzito proto, Ze
do skupiny alkalickych akumulatort patfi i NiCd,
NiMH a dalsi druhy. Pro nazev tohoto druhu ¢lan-
ku se pouziva zkratky RAM (z anglického Re-
chargeable Alkaline Manganese baterry). Jed-
na se o novy typ ¢lanku se jmenovitym napétim
1,5V, tedy stejnym jako bézné primarni alkalické
baterie, ktery Ize ale na rozdil od nich opétovné
nabijet. RAM se vyrabi i ve stejné komeréni veli-
kosti, hlavné tuzkové (AA, R6). Dodava se
v nabitém stavu. Jeho vyhodou je jiz zminéné
nizké samovybijeni. V nabitém stavu vydrzi i né-
kolik let. M& pomérné vysokou poc&ateéni kapa-
citu, kterd znatelné klesa s velikosti vybijeciho
proudu a pocétem cyklu. Ve srovnani s NiCd nebo
NiMH ¢lanky ma vyrazné nizsi vybijeci proudy. Ty
se pohybuji v oblasti desetin A. Spolu s narGstem
vybijeciho proudu znatelné klesa i napéti. Vyho-
da 1,5V se proto uplatni jen u spotiebict s nizkym
odbérem. Princip nabijeni RAM ¢lankd je odlisny
od princip pouzivanych u NiCD a NiMH, musi se
proto nabijet specialnim nabijeGem.

V praxi hojné pouzivanymi jsou akumulatory
Pb (olovéné). Nejvice rozsifené jsou v automo-
bilové technice, kde se pouzivaji oteviené
(dolévané) akumulatory s tekutym elektrolytem.
V pfistrojové technice se uplatiuji malé herme-
ticky uzaviené - plynotésné akumulatory
s gelovym elektrolytem. Jejich vyhodou oproti
otevienym je, Ze z nich neunikaji zadné plyny,
které by pak plsobily agresivné na svoje okoli.
Zatky u gelovych Pb akumulatortd maji jen bez-
pecnostni funkci. K jejich otevieni dojde pouze
pfi velkém vnitfnim pfetlaku. Ten mize nastat
pfi silném pfebijeni napf. pfi poruSe nabijece.
Gelové Pb akumulatory Ize diky tuhému nepo-
hyblivému elektrolytu pouzivat v jakékoli poloze.
Pouzdra Pb akumulatord jsou z plastu, maji ob-
vykle hranolovity tvar. V jednom pouzdfe byva
nékolik do série zapojenych ¢&lankl. Vétsinou je
to 3 nebo 6 ¢lankd. Jmenovité napéti jednoho

¢lanku je 2V, celkové jmenovité napéti Pb aku-
mulétoru je pak 6 nebo 12V. B&zné se vyrabéji
v kapacitach jednotek az desitek Ah. Maximalni
vybijeci proudy gelovych Pb akumulator(i jsou
rovny cca dvoj. az trojnasobku hodnoty kapaci-
ty. Ta pfi velkych vybijecich proudech znatelné
klesa. Hodnota jmenovité kapacity je zaru¢ena
pfi pomalém vybijeni po dobu 20h. Ve srovnani
s NiCd a NiMH vychazeji Pb akumulatory obec-
né levnéji. Nabijeni Pb akumulatord, resp. vy-
hodnoceni jejich nabitého stavu je jednodu$si.
Doba jejich nabijeni je ale del$i, cca 4-8h
v zavislosti na zpUsobu nabijeni. Zivotnost Pb
akumulatorl se podle zplsobu jejich pouziti
udava bud v poctu nabijecich cyklt nebo v létech
provozu (stand-by provoz). BéZzné dosahovany
pocet cykll je 300 az 500 (cyklicky provoz).
Neprovede-li se tolik cykld, plati standardni zi-
votnost 3-5 let, u verzi s prodlouzenou Zivotnos-
ti 10 let, specialni pak az 15. Velmi zavisi
na stupni vybijeni (hloubce cykld), teploté okoli
a dalSich faktorech. Pro aplikaci s ¢astym vybije-
nim plnymi cykly se proto vyrabi specialni typy
(oznagované: Cycle use). Hluboké vybiti &i trvaly
pokles napéti zpUsobeny pfipojenou zatézi vede
az ke zni€eni akumulatoru. Tato skute¢nost ale
obecné plati pro vétSinu druht akumulatord.

V soucasné dobé intenzivné probiha vyvoj no-
vych technologii nabijecich ¢lankd na bazi lithia
se jmenovitym napétim cca 3,6V. Jejich podstat-
nou vyhodou je v prvni fadé zhruba dvojnasob-
né energeticka hustota, vy88i napéti na 1¢la-
nek, vétsi teplotni rozsah a mensi samovybijeni.
Lithium-iontové akumulatory se jiz bézné pouzi-
vaji. Vzhledové i konstrukéné se podobaji NiCd
a NiMH ¢lankim. Spoleény s nimi maji zejména
pevny hermeticky obal, jehoz zékladem je kovo-
vé pouzdro. Tento kovovy obal se podafilo od-
stranit u novych lithium-polymerovych élanku.
Ty jiz maji mékké umélohmotné pouzdro, jehoz
vzhled trochu pfipomina sacek porcovaného
¢aje s vyvody. UmozZniuje to zcela novy gelovy
elektrolyt (podoba se gelu v Pb akumulatorech,
vzdalené pfipomina tuhou rosolovou zalivku
potravin). Kapacita jednoho 3,6V Li-po “polstar-
ku” o rozmérech 35x62mm a tloustce necelé
4mm je 550mAh. Zatézovaci proud ma az 1A.
Li-Po ¢lanky by se zatim mély dodavat vyrobctim
mobilnich telefond. Tyto nové ¢lanky prodélavaji
intenzivni vyvoje a je mozné, Ze se s nimi
v budoucnu setkdme napfiklad v elektromobilu.
Zejména jejich tvarova flexibilita, vysoka ener-
geticka hustota, nizkd hmotnost a dal$i pfed-
nosti k tomu pfimo vybizi. Akumulatory na bazi
lithia v8ak jsou nebo v blizké dobé zatim budou
k dispozici pouze velkym vyrobcim findlni elek-
troniky. Na bézném trhu se samotné ¢lanky za-
tim nevyskytuji. Jako jeden z hlavnich divodu,
pro¢ nejsou zatim uvolnény k béznému prodeji,
je zmiflovana otazka bezpecnosti ¢lanku resp.
ochrana zdravi jejich uzivatelt. K dispozici jsou
proto jen v originalnich akublocich jako pfislu-
Senstvi k danému pfistroji. Vyhodou novych tech-
nologii na bazi lithia je také jejich nizka ekologic-
ka zavadnost. Obsah tézkych kovu a jinych zdravi
Skodlivych latek totiz patfi k jedném z nevyhod
vy$e jmenovanych, zejména NiCd a Pb ¢&lanku.
Proto je tfeba tyto, ale i v8echny ostatni ¢lanky
po pouziti odevzdavat do separovaného odpa-
du, odkud by mély byt dale predavany
k ekologické likvidaci, nebo recyklaci. Vyrobci
z tohoto duvodu oznacuji akumulatory a jejich
pouzdra symboly, pfipadné barvou, které pak
usnadriuji jejich tfidéni a dalsi zpracovani.

V pfedchozich fadcich byl uveden zakladni
prehled a pojmy, které by mély postadit k bézné
orientaci uzivatele. Skute¢na problematika je roz-
sahla a nebylo ani mozné ji zde celou probrat.
UZ jenom z toho dUvodu, Ze baterie a akumula-
tory se neustale vylepSuji, zdokonaluji a zaro-
ven se vyviji zcela nové druhy pracujici na zakla-
dé jinych materiald a princip(.
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Témér denné se setkavame s ruznymi
typy malych akumulatorG. Ty maji bud tvar
a velikost jako bézné primarni ¢lanky, napfi-
klad tuzkové (vel. AA), malé a velké mono-
¢lanky (vel. C, D) a dalsi, nebo je jiz v pfistroji
pfimo pouzit vestavény specialni akumulator
(akublok). V druhém pfipadé byva obvykle
k pFistroji dodavan i originalni nabije¢. Ovsem
to jeSté neznamend, ze se jedna o nabije¢
kvalitni.V navodu k pfistroji nékdy nebyva do-
state¢né dobfe popsano jak spravné nabijet,
aby byl akumulator dobfe nabit a zaroven ne-
dochézelo ke sniZzovani jeho zivotnosti i po-
8kozovani. V nasledujicich fadcich je podrob-
néji rozepsana problematika nabijeni malych
NiCd a NiMH akumulatord.

Malé, hermeticky uzaviené NiCd a NiMH
akumulatory zatim patfi ve svém oboru k nej-
rozSifenéjSim a nejCastéji pouzivanym. Jejich
vlastnosti jsou obdobné. Jmenovité napéti maiji
shodné 1,2V, podobné jsou téZ nabijeci a vy-
bijeci kfivky. Zhruba stejné jsou principy jejich
nabijeni. Clanky se nabiji stejnosmémym prou-
dem, jehoz hodnota je obvykle udavanav na-
sobku kapacity (C) €lanku. V béznych pod-
minkéach nezavisi na pribéhu proudu. Rizné,
reklamou vyzdvihované speciélni "pulzni” na-
bije¢e dobijeji pulznim proudem obvykle
z vlastnich konstrukénich ddvodu. Z hlediska
nabiti ¢lanku je ale dllezita stfedni hodnota
proudu. Bézné nabijeni a s tim souvisejici me-
tody nabijeni NiCd a NiMH ¢lanku se rozlisuji
podle délky nabijeciho ¢asu. Jsou to: nabijeni
pomalé (standardni - tzv.Normal Charge),
zrychlené (tzv. Quick Charge) a rychlé
(tzv. Fast Charge).

Zakladni metodou je pomalé nabijeni
proudem rovnym 1/10C (C je kapacita ¢lan-
ku) po ur€itou dobu. Obvykle se uvadi 14 -16
hodin. Napfiklad ¢lanek s kapacitou 700mAh
nabijime proudem 70mA. Hodnoty tohoto
standardniho nabijeni byvaji uvedeny na jeho
obalu. Uvedeny €as plati pro vybité akumula-
tory. Castedné vybité se nabiji pfislusné kratsi
dobu. Napfiklad ¢lanky vybité na polovinu se
pro plné nabiti budou nabijet poloviéni dobu
(7-8h). Stupen vybiti I1ze orientacné stanovit
z doby provozu pfistroje na pIné nabité ¢lan-
ky.Vydrzi-li konkrétni typ akumulatoru napa-
jetwalkman po dobu 10h, bude po 3,5 hodi-
nach provozu vybit pfiblizné z 1/3 kapacity.
Pro pIné nabiti jej proto budeme nabijet jen 1/3
bézné nabijeci doby, tedy 4,5-5,5h. Dodrzeni
hodnoty nabijeciho proudu rovného 1/10C neni
nutnou podminkou. Zvolime-li si nabijeni prou-
dem 1/12C staci jen v pfislusném poméru pro-
dlouzit dobu nabijeni. S timto pfipadem se béz-
né setkdme u standardnich nabije¢l bez au-
tomatiky. Nabijeci proud je u nich pro tuzkové
¢lanky s kapacitou 600-700mAh nastaven
obvykle na 60-70mA. Chceme-li pak vtomto
nabijeci nabit ¢lanek s kapacitou vy$si, staci
v ném ¢lanky ponechat delsi dobu. Po uplynuti
prislusného Casu je tfeba ukoncit nabijeni nebo
snizit hodnotu nabijeciho proudu na 1/50 az
1/30C (takzvany udrzovaci proud). Udrzova-
ci proud slouzi k hrazeni ztraty kapacity ¢lan-
ku samovybijenim. Lze jim akumulator trvale
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dobijet bez €asového omezeni. Ukon&eni po-
malého nabijeni se provede jednoduse - vy-
jmutim akumulator(i z nabijecky, resp. odpoje-
nim nabije¢ky od akubloku. Nevyhoda této jed-
noduchosti je v nutnosti obsluhy, ktera musi
sledovat ¢as nabijeni.Vyhodné;si je pouzit na-
bije¢ s casovacem, ktery sém po uplynuti na-
stavené doby nabijeni ukon¢i, pfipadné pre-
pne na udrzovaci hodnotu proudu. V nékte-
rych nabijecich byva trvaly udrzovaci proud
¢asto nahrazen kratkymi impulzy plného
1/10-tinového proudu, jehoz stfedni hodnota
odpovida vyse uvedenym 1/50 az 1/30C. Na-
biji-li se lanky proudem 1/10C delSi dobu nez
ktera je nutna pro jejich nabiti, dochazi k prebi-
jeni a zahfivani. Nadbyte¢né dodavané ener-
gie se totiz neakumuluje, ale pouze méni
v teplo.V tomto rezimu se kvalitni ¢lanky ob-
vykle neposkodi, ale pfi ¢astém nebo dlouho-
dobém prebijeni dochazi ke snizovani jejich
Zivotnosti (postupnému Ubytku kapacity, zvy-
Sovani vnitfiniho odporu atd.). Z hlediska vlivu
nabijeni na Zivotnost akumulator( by bylo ide-
alnfi je nabijet jen na cca 90% skutecné kapa-
city nebo méné. Pfi takovémto Setrném za-
chazeni se pak jejich zivotnost naopak pro-
dluzuje.

Standardni nabijeni pomalym proudem je
velice vyhodné z hlediska jednoduchosti na-
bije¢e. Amatérovi staci pro zhotoveni jedno-
duchého nabijece sitové trafo, jedna dioda
a rezistor. Jesté vyhodnéjsi nez rezistor je za-
rovka. Kromé toho, Ze stejné jako rezistor
omezuje nabijeci proud, svym svitem i indiku-
je a Castecné stabilizuje. VétSinou chrani nabi-
je€ i proti zkratu, ktery ohlasi silnym jasem,
v krajnim pfipadé se obdobné jako pojistka
prepali. Fantazii a mozZnostem se pfi konstrukci
“pomalého” nabijec¢e meze nekladou. Asi jedi-
nym, ale bohuzel zasadnim problémem toho-
to nabijeni je pravé jeho pomalost. Dnesni
“uspéchanad” doba si zada nabijeni rychlé
a jeste rychlejsi. Vétsina novych typl akumu-
latord, v€etné NiMH toto nabijeni umoznuje.
Pro jistotu se ale nejdfive presvédéte, zda to
vas akumulator opravdu snese. Ke konci rych-
lonabijeni dochazi v ¢lancich k vyvinu plyn(,
které jiz aktivni hmota nedokaze absorbovat
jako pfi pomalém nabijeni. Pfi tom se prudce
zvySuje tlak a teplota uvnitf €lanku. Pokud by
nedoslo ke véasnému ukonceni nabijeni, do-
jde k otevfeni pojistného ventilu ¢lanku a uni-
ku plyn( a elektrolytu z n&j. Clanek, u kterého
tento jev nastal, se obvykle trvale poskodi.
V meznim pfipadé existuje i moznost nebez-
pecné exploze, ke které u nékterych nekva-
litnich typud ¢lankd muze dojit. | to je jednim
z ddvodu pro¢ je dobré dat v akumulatorech
prednost ovéfené znadce, testované dle pfi-
sluSnych norem. Samoziejmé, ze nad timto
varovanim mnozi mavnou rukou. AvSak ne
pro nic za nic jsou pfisné bezpecénostni poky-
ny na prvnich strankach katalogu vyrobc(.

Jestlize je na obalu akumulatoru uvede-
no zrychlené nabijeni (tzv. Quick Charge),
mlZeme se do néj sméle pustit. Pozn. nékteri
vyrobci uvadi na obalu pouze Udaj o pomalém
(standardnim) nabijeni, prestoze ¢lanek Ize

bez probléma rychlonabijet. MoZnost rychlo-
nabijeni Ize bezpecné ovéfit v technické do-
kumentaci, kterd je u solidnich vyrobcd nebo
dealer( k dispozici. Pro zrychlené nabijeni plati
v podstaté stejné principy jako pro nabijeni
pomalé. Pfizrychleném nabijeni se nabiji prou-
dem 1/4 az 1/3C, po dobu 4-6hodin. Nabijeci
Casy se nesmi prekraCovat. Tato podminka je
u zrychleného nabijeni podstatné dlrazné;jsi
nez u pomalého. Nezbytnou vybavou nabije-
Ce je Casovag, ktery vypne nebo snizi nabijeci
proud jako u pomalého nabijeni na hodnotu
udrzovaciho proudu. Nabije¢ by mél byt vyba-
ven obvodem pro hlidani teploty. Pfi zahfati
¢lankl na teplotu nad 50°C by mél tento ob-
vod ukongit nabijeni. Originalni akubloky by-
vaji opatreny termistorem pro snimani teploty
¢lankud. Dale maiji tepelnou bezpecénostni po-
jistku, ktera v pfipadé prehrati rozpoji nabijeci
obvod. Do nabije¢e s pevné nastavenym ¢a-
sem nabijeni je tfeba vkladat ¢lanky vybité.
U ¢lanku vybitych jen z ¢asti by dochazelo
k pfebijeni se vSemi jeho vySe uvedenymi ne-
bezpedimi. Proto maji nabijece pro zrychlené
nabijeni obvykle vestavény vybijec, ktery ¢lan-
ky pfed nabijenim nejprve vybije. Lépe nez
vybiti by bylo napsat: nastaveni kapacity
na nulovou hodnotu. Nékdo se mlze mylné
domnivat, Ze vybiti ¢lanku znamena jeho Upl-
né vybiti na OV. To se vSak zasadné nedopo-
rucuje. Trvalé vybiti, resp. trvalé pfipojeni ¢lan-
kl k zatézi (bez dobijeni) jim Skodi. Jesté vice
nebezpecné je hluboké vybijeni pro bateriové
sady, kde mlze dojit k pfepdlovani jednoho ¢i
vice ¢lanku. Prepolovani ¢lanku pak obvykle
znamena jeho trvalé poskozeni. Proto je
pro pouziti akumulatorl v sadach nutné pou-
zivat akumulatory stejného typu (jednoho vy-
robce), nejlépe pak i stejného stafi ¢i vyrobni
série. Jediné tak Ize dos&hnout stejnomérné-
ho vybijeni jednotlivych ¢élankd v sadé.
Pro béznou praxi se pouziva hodnota napéti
pro vybiti kolem 1,0V na ¢lanek. Nutnost vybit
¢lanek pred nabijenim v nabijeci s ¢asova-
¢em, nam Umérné stupni vybiti ¢lanku prodiu-
zuje celkovou dobu nabijeni. TaktéZz pro zivot-
nost ¢lanku je vyhodnéjsi je zcela nevybijet.
Naopak, ¢aste¢nym nabitim resp. doplnénim
jen té &asti energie, ktera byla vybitim odcer-
pana, se zivotnost prodluzuje. Napfiklad pfi
vybijeni jen cca 25% kapacity |ze za pfedpo-
kladu pouziti kvalitniho ¢lanku a jeho spravné-
ho nabijeni, dosédhnout az 5000 cykl(. To plati
obecné. Tato skute€nost je v silném rozporu
se vSeobecné rozsifenym nespravnym na-
zorem o tzv. pamétovém efektu. Pamétovy
efekt, respektive takto nazyvany jev existuje.
OvSem rozhodné ne v takové mife a s tako-
vymi nasledky, se kterymi byva ¢asto laicky
popisovan. Pamétovy efekt existuje jak u NiCd,
tak u NiMH akumulatord. To je opét v rozporu
s nespravnym tvrzenim, ze NiMH ¢élanky pa-
métovy efekt nemaji. Pamétovy efekt je jev
nevyrazny a v bézné praxi s ohledem na dalsi
okolnosti ovliviiujici kapacitu a zivotnost ¢lan-
ku zcela zanedbatelny. Pfi bézném pouzivani
¢lanku proto neni nutné se vlivu pamétového
efektu obavat. Pokud nékdo tvrdi, Ze mu pa-
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métovy efekt znicil €lanky, rozhodné to neni
pravda. Clanky mohl znigit sdm $patnym na-
bijenim nebo pouzil nekvalitni &lanky. Protoze
nejenom v oblasti akumulator(i obvykle plati,
Ze levné, Casto proslé ¢i “"no name” ¢lanky
neslouzi stejné dobre a stejné dlouho jako kva-
litni znackové se zaru€ovanou zivotnosti.
TakZze mame kvalitni znackové aku-
mulatory, které chceme dobfe a rychle nabit.
Pro rychlé nabijeni (tzv. Fast Charge) je vSak
bezpodmineéné nutné pouzit k tomu uréeny
rychlonabije¢. Clanky se pfi rychlém nabijeni
nabiji proudem rovnym 1C po dobu 1h, nékdy
i proudem vétSim za €as kratsi. PFi rychlona-
bijeni postacuje k plnému nabiti ¢asto jen
0 10-20% vice energie (kapacity), nez kterou
akumulator pak zpét vyda pfi vybijeni. Energie
dodana nad tyto hodnoty jiz znamena nebez-
pecné prebijeni. V praxi se jedna o kazdou
minutu, po kterou je ¢lanek velkym proudem
nabijen. Proto pfi tomto zplisobu nabijeni ne-
vystagime jen s ¢asovym omezenim. Caso-
va¢ sice nékteré nabije€e maji, slouzi vSak
jen jako jeden z nékolika bezpecénostnich prv-
ka. Pfi rychlonabijeni nabije¢ vyhodnocuje
nabijeci kfivku a v zavislosti na ni musi véas
ukongit nabijeni velkym proudem a tfeba opét
pfejit na proud udrzovaci. Pokud by vyhodno-
covani nabijeci kfivky selhalo a nabijeni sil-
nym proudem neskongilo, je tu napf. vySe uve-
deny bezpecnostni ¢asovac. Ten nabijeni ukon-
¢i po dané dobé. Ovéem aby bylo jesté co
zachranovat, musi byt spravné nastaven. To
je ale problém u univerzalnich nabijec, které
nabiji €lanky s riznou kapacitou a tedy i roz-
dilnou dobou nabijeni. Proto se jako dalSi bez-
pecnostni prvek nabije¢e pouziva snimani tep-
loty akumulatoru. Spravna €innost nabijece pfi
rychlonabijeni zavisi na elektronickém obvo-
du, ktery vyhodnocuje nabijeci kfivku. U za-
pouzdfenych NiCd a NiMH akumulatord totiz
nelze blizici se pIné nabiti ¢lanku vyhodnotit
jednoduse. Nabiti NiCd a NiMH ¢lanku je sig-
nalizovano poklesem jeho napéti, tésné po do-
dani pIné kapacity. Pravé tento pokles (nazy-
va se -dU) musi vyhodnocovaci obvod nabi-
jeCe spravneé detekovat a dat pokyn k ukon-
¢eni nabijeni. Hodnota -dU byvéa okolo
10mV/€lanek. Tato hodnota kolisa v zavislosti
natypu, jeho kvalité a stafi, provozni teploté
okoli a dal$ich faktorech. U NiMH &lanku je
hodnota -dU nizSi nez u NiCd. Zde je zasadni
problém pro¢ nékteré nabijece uréené pro na-
bijeni NiCd ¢lankd neumi nabit élanky NiMH
(respektive neumi vyhodnotit konec nabijeni
a mohou je pfebijet). Problém se spravnym
vyhodnocenim nabijeci kfivky nastava téz u
novych, nebo dlouho skladovanych akumula-
tord. U nich muize nékdy dojit k poklesu napéti
na pocatku rychlonabijeni. Nabije€ mize ten-
to pokles vyhodnotit jako hodnotu -dU indiku-
jici stav plného nabiti a rychlonabijeni ukongi.
Proto maji nékteré nabijece blokovani kontro-
ly -dU po dobu nékolika prvnich minut nabijeni.
Problém je, pokud se do nabije¢e vlozi omy-
lem ¢lanek nabity. Ten je pak po uvedenou
pocateéni dobu, kdy je zablokované —dU, pfe-
bijen. Z tohoto dlivodu je vyhodné;jsi, kdyz na-
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bije¢ v pocatku nabijeni nabiji mensim prou-
dem. Po nékolika minutach, kdy se starsi ¢la-
nek “rozhybd” pfepne automatika nabijece
na plny proud.V pfipadé vioZeni nabitého ¢lan-
ku nebude tolik prebijen jako pfi plném nabije-
cim proudu. K poklesu napéti nejen na pocat-
ku, ale i béhem rychlonabijeni dochazi u sta-
rych a vadnych akumulator(i nebo u ¢lanka,
které nejsou pro rychlé nabijeni uréené. Slo-
vi¢ko "tésné” po plném nabiti ¢lanku... ma
velky vyznam pro jeho Zivotnost. Z hlediska
zivotnosti je totiz vyhodnéjsi ukon&ovat nabi-
jeni jeSté prfed plnym nabitim nez "tésné” po
ném, tak jak se tomu déje u metody -dU. Toho
Ize dos&hnout pfi pouZiti metody vyhodnoco-
vani kfivky, oznac¢ované jako dU/dt. PFi ni se
vyhodnocuje narlst napéti, ke kterému do-
chazi tésné pred plnym nabitim.V tomto oka-
mziku nabijece, které maji takovyto detekéni
obvod bud ukonéuji nabijeni nebo jesté chvili
pokracuji v nabijeni snizenym proudem. To
proto, aby akumuldtor byl "opravdu 100%”
nabit. Pfi tomto snizeném proudu je opét nizsi
i nebezpedi prebijeni akumulatoru.

Jestlize jiz mame néjaky nabijeé, jak
pozname jak nabiji ? Jak pozname jakou
z vySe uvedenych metod nabiji a zda nabiji
dobfe? Jistym znakem hovoficim o kvalité na-
bijecl je jejich cena, popf. cena vyrobku, se
kterym jsou dodavany. S relativné levnymi vy-
robky je obvykle dodavana levna jednoducha
nabijecka. Tyto nabijecky nabiji “pomalym”
proudem bez ¢asového omezeni. Hodnota
nabijeciho proudu byva uvedena na jejich &tit-
ku. Pfi jejich pouzivani vychazime ze zasad
platnych pro pomalé nabijeni. Vyhodné byva
doplnit tyto nabije¢ky nastavitelnym ¢asovym
spina¢em. Je-li pfi pouzivani akumulatord pro-
blémem urcit stupen jejich vybiti, je vhodné
pouzivat néjaky vybijec, ktery nastavi hodno-
tu kapacity akumulatoru na nulovou hodnotu.
Pokud se jedna o slozitéjSi zafizeni (videoka-
meru, nebo znackovou akuvrta¢ku, drazsi ra-
diostanici), byva k pfistroji dodavan nabije¢
kvalitn&jsi. Ten nabiji rychlym proudem. Pro tyto
spotfebice byva v nabidce pfisluSenstvi vice
typl vymeénitelnych akublok( (NiCd/NiMH)
a kapacit. Z tohoto ddvodu mivaji pro né urée-
né nabijece obvody vyhodnocovani nabijeci
kfivky. Nékdy byva symbol pouzité metody
uveden na $titku. Zda tyto obvody nabije¢
opravdu méa a funguji-li spravné, Ize snadno
ovéfit: nejprve se zjisti, za jakou dobu se
v nabijeCi nabije zcela vybity akumulator. Dej-
me tomu, Ze se nabije, napt. za 1h.Viozime-li
pak akumulator zamérné vybity jen z&asti,
musi jej tento nabije¢ nabit za pfislusné kratsi
dobu. Tedy napf. z poloviny vybity akumulator
by mél takovyto nabije€ nabit jiz za 1/2h. Tento
jednoduchy test nelze aplikovat na nabijedi,
ktery pfed nabijenim akumulator automaticky
vybije. V tomto pfipadé se mize téz jednat
0 nabije¢ s asovacem. V takovém nabijeci,
ktery nabiji “rychlym” proudem a je fizen jen
Casovacem, zadsadneé nenabijime ¢lanky jiné
kapacity. Clanky s podstatné nizsi kapacitou
nabijec¢ prebiji, s vys$si kapacitou nabiji nedo-
state¢né. Zda jsou ¢lanky prebijeny, pozname

velice jednoduse. Dotekem ruky ovéfime je-
jich teplotu. Jak jiz bylo vySe uvedeno, pfi pfe-
bijeni se €lanky silné zahfivaji. V kvalitnim na-
bije¢i se NiCd ¢lanky pfi rychlonabijeni neza-
hrivaji, k jejich mirnému zahrati maze dojit
az ke konci nabijeni. Trochu horsi je to s NiMH
¢lanky, ty se mirné hfeji jiz béhem rychlonabi-
jeni. Zde je diivod, pro¢ NiMH ¢lanky maji oproti
NiCd odli$né&;jsi nabijeci charakteristiku a hlav-
né pro nabijece dllezity pokles napéti -dU.
Teplota je vibec dulezity faktor pro ¢innost
akumulatoru. Idedlni teplota okoli (i akumula-
tor(l) pro nabijeni je 15-20°C. S narlstajici tep-
lotou €lanku se jeho parametry zhorSuji, téz
dochazi ke znatelnému snizovani jeho zivot-
nosti. Metody vyhodnoceni nabiti ¢lanku -dU
a dU/dt jsou v podstaté metody, které pro-
stfednictvim méfeni napéti ¢lanku detekuiji jeho
vnitfni teplotu. Pro indikaci nabiti ¢lanku pfi
rychlonabijeni Ize v podstaté téz pouzit mére-
ni teploty ¢lanku. Tato metoda v$ak narazi
na problém zkresleni vlivem teploty okoli, tepel-
nych prechod(l, zpoZdéni pfenosu tepla a dal-
§i. Obvykle se tedy této metody pouziva jen
jako metody doplrikové - bezpecnostni, jak jiz
bylo vy$e uvedeno. Pozor, v nékterych nabi-
je€ich byva akumulator zahfivan z vnéjsku.
Pfechazi na néj teplo, které jako ztratové pro-
dukuje nabije¢. Z tohoto diivodu byva vyhod-
néjsi, je-li akumulator pifi nabijeni umistén mimo
nabijec.

V nékterych pfistrojich byvaji nabijeci
obvody integrovany uvnitf samotného pfistroje
a jejich ¢innost nelze nijak ovlivnit. Typickym
pfikladem jsou mobilni telefony. U nich miize-
me jen ovéfit spravnou ¢innost nabijeni. Spe-
cifickou oblast nabije¢u tvofi nabije¢e pro mo-
delare. Ti s oblibou pouzivaji zejména NiCd
akumulatory pro pohon svych model(. Kvalit-
ni modelarské nabijece jsou obvykle fizené
procesorem, maji displej, na kterém se zobra-
zuje hodnota kapacity a dalSi parametry nabi-
jeni. Spigkové modelaFské nabijece navic gra-
ficky zobrazuji nabijeci i vybijeci kfivky, Ize je
pripojit k po€itaci pro dalsi zpracovani nameé-
fenych dat atd. Takovéto nabijece jsou ale né-
kolikatisicovou ¢i dokonce desetitisicovou za-
leZitosti. Pouziti takovych nabije¢d je nutnosti
ve vrcholovych soutézich, kde rozhoduje do-
slova kazda miliampérhodina kapacity navic.
V bézné praxi vSak postacuje nabijec, ktery
dokaze akumulatory dostateéné nabit
bez zbyte¢ného prebijeni. Jak by mél takovy
nabije¢ fungovat a jaké zakladni pozadavky
by mél splfiovat, jiz bylo uvedeno vyse.
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Olovéné (Pb) akumulatory jsou velmi rozSite-
né. Nejvétsi uplatnéni maji v automobilové tech-
nice, kde se pouzivaji oteviené (dolévané)
akumulatory s tekutym elektrolytem. Elektro-
nické pfistroje pouzivaji pro napajeni Pb aku-
mulatory s gelovym elektrolytem, které jsou
hermeticky uzaviené. Jejich vyhodou je, Ze
z nich neunikaji zadné plyny, které by pasobi-
ly agresivné na svoje okoli jako u €lankd ote-
vienych. Uzavfené ¢lanky jsou méné odolné
proti pfebijeni nez oteviené. Proto je nutné klast
vétsi dlraz na jejich spravné nabijeni. Vétsina
pfistroju, které Pb akumulatory pouzivaji, maji
jiz obvykle od vyrobce vestavény nabijeci ob-
vody. Neni na zavadu obc¢as zkontrolovat je-
jich funkci, pfipadné je nutné je pfi jejich opra-
vach spravné nastavit. Taktéz pro nékteré
nové aplikace ¢i amatérska zafizeni je potre-
ba tyto obvody navrhnout a vyrobit. Jak by se
meély Pb akumulatory spravné nabijet je po-
pséano v nasledujicich fadcich.

Nabijeni Pb akumulatort je pomérné jed-
noduché. Jejich vyhoda oproti jinym nap¥. NiCd,
nebo NiMH akumulatordm, je ve snadném
vyhodnoceni — detekci nabitého stavu.
Pfi nabijeni je nejdllezitéjsi spravné urdit oka-
mzik, kdy je akumulator jiz pIné nabit. V tuto
chvili musi dojit k ukon&eni nabijeni nebo pod-
statnému sniZeni nabijeciho proudu. Toto je di-
lezité pro zamezeni $kodlivého prebijeni. Pre-
bijeni je nezadouci stav, kdy nabije¢ dodava
do akumulatoru elektrickou energii (proud),
kterou jiz akumulator neni schopen akumulo-
vat. Tato energie se zane pfemériovat na teplo.
Akumulator se zahfiva a dochazi k vyvinu
plynd a nezadoucimu zvySovani tlaku, coz
vede az k otevieni bezpecnostni zatky. Ob-
vykle tak dojde k poSkozeni €i zni¢eni aku-
mulatoru, v lepSim pfipadé ke snizeni jeho Zi-
votnosti. Zivotnost Pb akumulatori a jeho
vlastnosti vibec jsou velmi zavislé na pro-
vozni teploté. Priteploté 20°C je zivotnost béz-
nych typu hermetickych akumulator 5let.
Pri teploté jen o0 5°C vyssi, tedy pfi 25°C klesa
na 3 roky. Jesté vyssi teploté mlze byt lanek
vystaven pfi pfebijeni nebo i pfi pfilis rychlém
nabijeni ¢i vybijeni, kdy se téZ sam zahfiva.
PFi provozu akumulatoru pfi 50°C klesne jeho
Zivotnost pod 1rok. Zivotnost mize byt i krat-
§i, provede-li se na akumulatoru v kratsi dobé
velky pocet cykll. Bézna Zivotnost Pb aku-
mulator( je pfi UpIiném vybijeni cca 300 cykld.
Tato zivotnost stoupad s klesajici hloubkou vy-
biti. Vybiji—li se jen z 30%, stoupne pocet cykll
vice jak na 1000. Speciélné pro cyklicky pro-
voz s plnym vybijenim jsou uréeny zvlastni
typy akumulator(, jejichZ cyklicka zivotnost je
cca dvojnasobna. Z téchto davodu je tfeba vé-
novat nabijeni a celkovym podminkam provo-
zu gelovych Pb akumulator( zvy$enou po-
zornost.

Pb akumulatory se standardné nabiji prou-
dem rovnym hodnoté desetiny kapacity. To
znamena, ze napt. pro akumulator s kapacitou
3,4Ah je tento proud 0,34A. Néktefi vyrobci
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dovoluji pocate¢ni nabijeci proud i vyssi,
az 0,4C. VétSinou plati, Ze by doba nabijeni
nemeéla byt krat$i nez 4-8 h (podle typu ¢lan-
ku). Bézné Pb akumulatory nelze rychlonabi-
jet, tak jako je tomu napt. u NiCd akumulatora.
P¥i nabijeni proudem vétSim nez doporucuje
vyrobce, mlze dochdzet k prebijeni jesté pred
plnym nabitim se v8emi jeho dusledky. Uve-
dend doba nabijeni plati pro zcela vybity aku-
mulator. V praxi byva skute¢na doba nabijeni
Casto kratsi. Je to z toho divodu, Ze Pb aku-
mulatory se v provozu obvykle nevybiji Upiné
(na hodnotu nulové kapacity), nybrz jen ¢és-
te€né, kdy v nich ¢ast energie zdstava. Nabiti
na plnou hodnotu pak trva kratsi dobu umér-
nou stupni vybiti. Je tfeba rozliSovat vybiti aku-
mulatoru na nulové napéti od vybiti na nulovou
kapacitu. Vybiti Pb akumulatoru na nulovou
hodnotu napéti znamena obvykle jeho zni¢eni
nebo podstatné snizeni zivotnosti. Vybiti
na nulovou kapacitu znamena vy&erpani ves-
keré naakumulované elektrické energie, pfi-
¢emz je signalizovano poklesem napéti na ur-
¢Gitou hodnotu. Tato hodnota je stanovena vy-
robcem pro dany typ akumulatoru a konkrétni
hodnotu vybijeciho proudu. Na velikosti vybi-
jeciho proudu jsou u Pb akumulatoru zavislé
téz dalsi parametry. NejdlleZitéjsi z nich je
kapacita. Ta je u Pb akumulatord udavana
pro vybijeni po dobu 20h. Pfi vybijeni vét§im
proudem po kratSi dobu se snizuje. Napfiklad
u bézného 7Ah akumulatoru klesne jeho ka-
pacita pfi vybijeni proudem 5A cca na 5Ah.
Jmenovité kapacity 7Ah dosahne pfi vybijeni
proudu 0,36A.

Pfi nabijeni odpovidajicim proudem musi
byt neustale sledovano napéti akumulatoru.
Jakmile toto napéti dosahne predepsané hod-
noty, musi byt ukon€eno. To znamena, Ze na-
bije¢ bud zcela pferusi nabijeci proud nebo
snizi jeho hodnotu na maly tzv. udrzovaci proud.
Ten slouzi k hrazeni ztrat kapacity akumula-
toru vlivem jeho samovybijeni. Pokud po do-
sazeni pfedepsané hodnoty napéti nabije¢
nabijeni neukonci, dojde k pfebijeni. Hodnota
tohoto napéti je stanovena vyrobcem. U Pb
akumulatord je to pri teploté 20°C cca 2,42 az
2,48V na ¢lanek.To znamena, ze u,,6V“ aku-
mulatoru (tfi sériové zapojené Pb ¢lanky) je
toto napéti 7,25 — 7,45V, u ,12V*“ (6 sériové
zapojenych ¢lanku) je 14,5—14,9V.Jeho hod-
nota se méni s teplotou. S vy$Si teplotou kle-
s4, s nizSi stoupa. Pro teplotu kolem 0°C je
cca 2,58V, pro 40°C cca 2,38V. Konkrétni
hodnoty jsou uvedeny v charakteristikach
k jednotlivym typim ¢lanku. Tyto dvé teploty
jsou zarovern meznimi hodnotami, pfi kterych
je nabijeni hermetickych Pb akumulator(i po-
voleno. Pro vybijeni plati rozsah §irSi cca—15
az + 50°C. Pfivybijeni za—-15°C vSak klesne
vyuzitelna kapacita akumulatoru cca 0 30%.
Naopak o nékolik procent stoupne pfi teplo-
tdch nad 20°C. OvSem pfi vysokych teplo-
tach vzrastad samovybijeni, které zase nao-
pak pfi teplotach nizkych klesa.

Uvedeny zpUsob nabijeni se také nazyva
cyklicky (cycle use). To proto, ze nabijeni je
Casové ukoncenym cyklem. Pfedpokladem
jeho aplikace je nabijeg¢, ktery sleduje napéti
akumulatoru a v zavislosti na ném véas nabi-
jeni prerusi. Druhym zakladnim zplsobem
nabijeni je tzv. paralelni (Trickle use). Nabije¢
pfi ném nemusi regulovat nabijeci proud. Ten
si reguluje sém akumulator podle stavu svého
nabiti. Velikost odebiraného proudu v po¢atku
nabijeni je dana proudovym omezenim zdroje,
posléze proud postupné klesa az prejde
na hodnotu udrzovaci. Dilezitym parametrem
pfi tomto zpUsobu nabijeni je opét hodnota na-
bijeciho napéti. Ta je pfi teploté 20°C cca 2,25
az 2,3V na ¢lanek. To znameng, ze u ,6V“
akumulatoru je toto napéti 6,8 — 6,9V, u,,12V*“
13,6 — 13,8V. Jeho hodnota, stejné jako hod-
nota pro cyklické nabijeni byva uvadéna
na obalu. Opét je zavisla na teploté. Konkrétni
hodnoty jsou opét uvedeny v charakteristi-
kach vyrobcu. Tento druh nabijeni se pouziva
zejména pro zalohovani spotfebicl pred vy-
padkem sitového napéti. Nabijec, respektive
zdroj s proudovym omezenim, je trvale pfipo-
jen pfimo na svorky akumulatoru, na které je
bud pfimo nebo pres odpojovac pfipojena za-
téz.Vzhledem ke svému principu je tento zp(-
sob nabijeni jednodu$si. Nevyhodou muze
nékdy byt, Ze je pomalejsi.

V praxi se mizeme bézné setkat s obéma
zakladnimi metodami nabijeni. Prvni - cyklicka
je Gastgjsi tam, kde je akumulator pouzivan
pro napajeni pfenosnych nebo mobilnich spo-
tfebi¢l a nabiji se po pouziti napfiklad pres
noc. Po automatickém ukonceni je nabity
a pfipraven k dal$imu pouziti. Druhd metoda —
paralelni nabijeni se vyuziva hlavné pro zalo-
hovaci akumulatory, které jsou trvale pfipoje-
ny k nabijeci. Ten je nabiji a zarover napéji
zalohované spotfebice (telefonni Ustfedny,
alarmy, zdravotnické pfistroje, nouzové osvét-
leni). Principu paralelniho nabijeni ¢asto také
vyuzivaji malé typy nabijecl, které pak mo-
hou byt jednodussi konstrukce. Nékteré nabi-
jece pracuji s kombinaci téchto metod. Zalezi
na konkrétnim technickém feSeni nabijecich
obvod, podminkach a pozadavcich provozu
v dané aplikaci. Pfi konstrukci nového nebo
kontrole stavajiciho nabije€e lze vychazet
z vySe uvedenych zasad, které jsou zaklad-
nimi pfedpoklady pro spravné nabijeni a pro-
voz malych Pb akumulatord.
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Akumulatort a baterii se vyrabi nepreber-
né mnozstvi. Zakladni typy jejich velikosti
jsou nastésti standardizovany. Velikost byva
znacena kédem. Ten se sklada z jednoho nebo
vice pismen, pfipadné kombinace pismen
s Cisly. Zalezi na tom, jaky systém znaceni
vyrobce nebo dana zemé pouziva. Od za-
kladnich velikosti jsou odvozeny zkracené
nebo prodlouzené verze. Ty maji v kédu na-
psany pomeér velikosti. Napf. 1/2 je €lanek zkra-
ceny na polovinu, 5/4 je prodlouzeny o jednu
Stvrtinu apod. Primér takto zkracenych nebo
prodlouzenych variant ¢lankla zUstava stejny.

Nejznaméjsi a nejrozSifenéjsi je tzv. tuz-
kovy ¢lanek. Kéd jeho velikosti je AA, né-
kdy je téz zna¢en UM3 nebo R6. Znaceni
UM... a R... se pouziva pfedevsim pro komeréni
akumulatory a suché ¢lanky. Od tuzkového
¢lanku byly odvozeny dalSi zkracené nebo
prodlouzené velikosti. Jsou to : poloviéni tuz-
kovy ¢&lanek (1/2AA), tfetinovy (1/3AA), pro-
dlouzeny (5/4AA) adal$i. S rostouci miniatu-
rizaci elektroniky a potfebou mensich ¢lankd
byla vytvofena mikrotuzka. Jeji znaceni je
AAA, nebo R3. Tato velikost a jeji varianty
jsou hodné rozSifené v bateriich mobilnich
telefond. Snizenim mikrotuzky na tretinu vzni-
kl nejmensi valcovy €lanek - 1/3 AAA. Pro-
dlouzenim pak napf. 5/3AAA a dalsi. Dalsi
z velikosti jsou: A, B, C, D, F, SF, N, SC. Veli-
kost A je jednou z nejpouzivanéjSich
pro vysilacky, starsi mobilni telefony, note-
booky, videokamery a dal§i pfenosna zafi-
zeni. K tomuto ¢lanku také existuji zkracené
nebo prodlouzené varianty. Velikost C je maly
monoclanek. Byva téz znacen R14 nebo UM2.
Velikost D je velky monoclanek znageny téz
R20, UM1. Pouziti malych a velkych mono-
¢lankd je univerzalni. Jisté je nalezne kazdy
napf. ve svitilnach, radiich apod. Velikost F je
specialni. Je uréena pro primyslové ¢lanky
s velkou kapacitou. Velikost N je maly tzv.
lady ¢lanek. Pouziva se napfiklad pro pagery
a jiné malé elektronické pfistroje. Velikost SC
vznikla zmen$enim rozmérd ¢&lanku C. Tyto
¢lanky jsou €asto konstruovany pro velmi
rychlé nabijeni a vybijeni. Pouzivaji se hlavné
pro akumulatorové narfadi. Dobfe jsou znamy
také véem modelarim, ktefi je pouzivaji pro
pohon svych elektromodel(l. Opét existuji
prodlouzené a zkracené verze. V posledni
dobé se stale Castéji pouzivaji specialni hra-
nolové (prizmatické) typy c¢lanka, které se
uplatriuji zejména v mobilnich telefonech.

Nabijeci ¢lanky, zejména tuzkové, mikro-
tuzkové a monoclanky se obvykle vyrabi
ve dvojim provedeni - komerénim nebo
pramyslovém. Komeréni provedeni ma zvy-
Seny kladny pdl (€epicku; HT- z anglického
high top - vysoka $picka). To proto, Ze se
vétsinou vkladaji do rdznych bateriovych dr-
z4aka, kde zvySeny pol akumulatoru je nutny
pro jejich spravnou funkci. Akumulatory
v primyslovém provedeni maji ¢epic¢ku plo-
chou (tzv. FT - z anglického flat top -
plocha $picka) a Sirsi pro jednodussi bodova-
ni do akublokd. Tim, Ze je ¢epiCka nizsi, uSetfi
se misto, které lze pak vyhodné pouzit
pro zvétSeni objemu vlastni aktivni hmoty
¢lanku, a tak ijeho kapacity. Vyrobci akumu-
lator(i zakazuji pajeni pfivodi pfimo na sa-
motné ¢lanky. Proto se dodavaji verze
s pajecimi paskovymi vyvody, které jsou
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na ¢lanky nabodované. Akumulatory s témito
vyvody maji v oznacéeni, obvykle na konci,
pismena HBG, HHG, CLG,1Z a dalSi zavislosti
na zplGsobu provedeni vyvodl a zvyklosti
popisu konkrétniho vyrobce.

Typova znaéeni akumulator(l jednotlivych
vyrobcll jsou rlizna. Vétsinou vSak na prvnim
misté obsahuji druh ¢lanku, pak hodnotu ka-
pacity, kod velikosti a dalSi znaky vyjadfujici
napf. moznost rychlonabijeni nebo druh pro-
vozu, pro ktery je ¢lanek uréen. Kapacita byva
uvedena v jednotkach nebo desitkach mAh.
Pro velikost ¢lanku plati néktery z vySe uve-
denych priklad(. Znaky vyrobce se lisi. Napf.
fa. Panasonic znaéi NiCd akumulatory pisme-
nem P-, fa. Sanyo N- nebo KR-, fa. Saft V....
Na konci typového znaceni akumulatoru mo-
hou byt dal$i pismena, napf. R (z anglického
rapid - rychly) znamena rychlé nabijeni a vy-
bijeni, pismeno H moZnost pouziti za zvyse-
né teploty. Nékdy pismenné znaceni pfimo
uréuje oblast pouziti akumulatoru. U fy. Saft:
VR a VRE - pro vSeobecné pouziti, VE aVSE
- se zvySenou kapacitou, VY - prozvysSené
proudové zatizeni, VT - pro pouZziti za zvySe-
né teploty. NiIMH akumulatory maji oznaceni
HR- (Sanyo), HHR- (Panasonic), VH- (Saft).
Konkrétni technické parametry akumulatoru
je vSak potfeba vyhledat v katalogu. Néktefi
vyrobci neuvadéji na obalech zejména pri-
myslovych ¢lankd zadné udaje. V téchto pfi-
padech je uréeni typu akumulatoru velmi pro-
blematické. Pfi jeho nahradé za jiny se Ize ori-
entovat v prvni fadé pravé podle velikosti.
Hodnota kapacity ¢lankd, typ (NiCd, NiMH)
a dalSi udaje byvaji obvykle napsany na Stitku
origindlnich akumulatorovych blokl. Nékdy
zde nalezneme pfimo znaceni typu pouzitych
¢lankd. Jejich pocet snadno vypoéteme vy-
délenim jmenovitého napéti akubloku jmeno-
vitym napétim jednoho &lanku, které je 1,2V.

Vyrobcl akumulatort a jimi dodavanych
typl existuje obrovské mnozstvi a neni moz-
né je zde vSechny uvést. Nejsou zde zminé-
ny napf. prizmatické (hranolové) nebo knof-
likové a dalSi specialni ¢i nestandardni typy.
Z druh(l baterii a akumulator(i existuji dale
napf. olovéné, lithium-iontové aj. Nékteré v tom-
to struéném prehledu nejsou uvedeny. Jejich
pouziti je v jinych oblastech nebo je omezené
jen na specialni aplikace ¢i nejsou dosud pfilis
rozSifené nebo k dostani ve volném prodeiji.

AKUMULATORY VELIKOSTI
SC FIRMY SANYO

Jednim z nejpouzivanéjsich akumulator(i je
¢lanek velikosti SC. Vznikl zmen§enim stan-
dardnich rozmért C, coz je maly monoélanek
(SC - z anglického sub C). Jeho rozméry jsou:
primér cca 23mm, vy$ka 43mm. NejvétSim
svétovym vyrobcem téchto akumulatorl je
japonska firma Sanyo. Jeji akumulatory vyka-
zuji 8pickové elektrické parametry (vysoka
kapacita, vysoké vybijeci a nabijeci proudy)
a Zivotnost (pocet vybijecich a nabijecich cyk-
I0). Téch je dosazeno povéstnou japonskou
kvalitou, pfisnou 100% kontrolou pouzivanych
materiald a kazdého vyrobeného kusu. Tradi-
ce nékolika desitek let trvajici vyroby je v sou-
¢asné dobé garantovana certifikaci dle norem
ISO 9000. Akumulatoru velikosti SC vyrabi fa.
Sanyo nékolik typl. V nasledujicich fadcich
jsou uvedeny ty nejpouzivanéjsi.

Akumulatory skupiny KR-...

Jsou uréeny pro vSeobecné pouziti. To je
pro véechny bézné spotfebite jako jsou ka-
mery, pocitace, svitilny, radiokomunikaéni za-
fizeni, béZné domaci a jiné spotrebice bez zvy-
$enych narokd na vybijeci proudy. Jejich pred-
nosti je nizké samovybijeni, tzn. ze dokazou
dlouhou dobu (fadové mésice) uchovat ener-
gii ziskanou nabitim. KR-1300SC - zakladni
typ v pfiznivé cenové relaci; jmenovita kapa-
cita 1300mAh, zrychlené nabijeni 7h/260mA,
max. vybijeci proud az 17A. KR-1800SCE -
vysokokapacitni typ; jmenovita kapacita
1800mAh, rychlonabijeni 40min./2,7A, max.
vybijeci proud az 19A.

Akumulatory skupiny N-.... SCR

Jsou konstruovany pro velmi vysoké nabijeci
a vybijeci proudy. Pouzivaji se vSude tam, kde
je vysokéa proudova spotfeba a zaroven nut-
nost opétovného rychlého nabiti. Tyto akumu-
latory jsou velmi "tvrdym” zdrojem. Neni
pro né problém zvladnout trvaly proudovy
odbér az 50A. Pouzivaji se zejména pro aku-
mulatorové nafadi a podobné naroéné aplika-
ce. N-1300SCR - zakladni typ za pfiznivou
cenu; jmenovita kapacita 1300mAh, rychlona-
bijeni 40min./2A. N-1700SCR - nejpouziva-
néjSi typ v pfiznivé cenové relaci; jmenovita
kapacita 1700mAh, rychlonabijeni 40min./2,6A
N-1900SCR - primyslovy typ se zvySenou
kapacitou; jmenovita kapacita 1900mAh, rych-
lonabijeni 40min./2,9A.

Akumulatory skupiny RC-...

Jsou specialné vyvinuté €lanky pro modela-
fe, ktefi je pouzivaji pro napajeni svych mode-
10 pohanénych elektromotorem. O jejich kvali-
té Ize uvést, ze znacku Sanyo pouzivaji
vSechny soutézni modely, které v modelaf-
skych zavodech obsazuji vzdy 1. mista. Lze
je pouzit i pro jiné naro¢né aplikace, kde po-
tfebujeme bud zvySenou kapacitu nebo jesté
vétsi proudovy odbér, nez ktery dovoluji vySe
uvedené typy fady N-...

RC-1700- specialni typ pro vysoké proudové
odbéry; jmenovita kapacita 1700mAh, rychlo-
nabijeni 40min./2,7A, maximalni vybijeci proud
kratkodobé az 80A. RC-2000 - jmenovita ka-
pacita 2000mAh, v sou¢asné dobé nahrazen
typem RC-2400 - se zvlast vysokou kapaci-
tou; jmenovitd kapacita 2400mAh, rychlona-
bijeni 40min./3,6A, maximalni vybijeci proud
30A, kratkodobé az 50A. RC-3000H - pred-
stavitel nové generace NiMH ¢lankd; jmenovi-
td kapacita 3000mAh, rychlonabijeni 1h/3A,
maximalni vybijeci proud az 30A. Nové byla
na trh uvedena vylepSena verze RC-3000HV
se zvySenym vybijecim napétim, pro jesté
vySS8i vybijeci proudy.

Jmenovita kapacita je udavana dle firem-
nich katalogovych listd. Jeji skute€na velikost
je zejména u primyslovych typu vzdy o néco
vy$8i, obvykle cca o 10%.Hodnoty nabijecich
proudU jsou prevzaty z originalni dokumenta-
ce. V praxi Ize NiCd akumulatory zejména
typu N-...R, RC nabijet jesté rychleji, doslova
béhem nékolika minut. Podminkou je ale pou-
ziti specialniho nabijeCe. Spravné nabijeni je
totiz jednou z nejvétSich zaruk dlouhé zivot-
nosti akumulator(i vibec.
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Standardni velikosti akumulatori:

AAA- mikrotuZzka 10,7
AA - tuzka (UM3)
C - maly monoclanek (UM2)
D - velky monoélinek (UM1) 107 g 13,8
o o i
g &
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GES-ELECTRONICS je autorizovanym distributorem

akumulatord japonské firmy Sanyo. '

Sanyo je nejvétsim svétovym vyrobcem malych SA ‘Yo
akumulatord (NiCd, NiMH, Li-lon). Akumulatory Sanyo
vykazuji Spickové parametry, a to jak elektrické (vysoka
kapacita, vysoké vybijeci a nabijeci proudy), tak
Zivotnost (pocet vybijecich a nabijecich cykld). Téch je
dosazeno nejen diky povéstné “japonské” kvalité vyroby;, c#mﬂc atg
ale i ojedinélé vyrobni technologii a pfisné 100%
kontrole pouzivanych materialt a kazdého vyrobeného |
kusu. Tradice nékolika desitek let trvajici vyroby je -
v soucasné dobé garantovana certifikaci dle norem i
ISO 9000 a ISO 14001. I i

Vysokou kvalitu akumulatord Sanyo oceriuji zejména f -
jejich uzivatelé v naro¢nych prdmyslovych podminkach. d . .

Pro pfiklad zmifime akumulatory v ruénim naradi
pouzivaném v tézkém prostrfedi velkych vyrobnich linek

napf. v automobilkdch, nouzova svitidla v naroénych We. Sanyo Ensrgy (Eurape) Corporate GmbH,
provozech jako jsou elektrarny, teplarny apod., . AR ST VIR Y L
radiostanice policie, hasi¢d, zachranné sluzby, certify ihar ihe company;

energetikl nebo banskych zachranari a dalSich.

Na spravné funkci napajecich akumulatorG v Iékarskych GES E.fectmnfcs

pfistrojich zavisi Zivoty pacientl. Akumulatory Sanyo

napdji pfistroje pouzivané v kosmické technice. S SR g S ) S e

V souc€asné dobé probiha jejich vyvoj pro automobily Czech Republic

s hybridnim pohonem. DalSich aplikaci existuje spousta. enl i et T i i kA A ki
| v béZném Zivoté se denné jisté setkdvdme s pfistroji,

které napaji. Jsou to mobilni nebo bezdratové telefony, Thee pertificade i rall Ut 335 Devember 200

notebooky, organizéry, nafadi ¢i kuchynské mixéry,
elektrické zubni kartacky, holici strojky apod. Uplatnéni
naleznou rovnéz v zdbavé — v pfenosnych radiich, J
televizich, walkmanech, CD piehravagich, svitilnach, | George Deiis

Fritiemgr ui=i Klnags

(emige | ek

PEFY e AT

hrackach, modelech. Spaynber 30001 e
Pravé v posledné jmenované modelaiské oblasti se
téméF vyhradné pouzivaji jen akumulatory této znacky. Om Behall ot Saryn Eneeqy lumpe! Comesirte Gt

Je to hlavné pro jejich excelentni parametry tvrdé ovéfené praxi. Akumulatory Sanyo jsou nenahraditelnym velmi “tvrdym”
zdrojem elektrické energie. Pro NiCd akumulatory Sanyo fady N-...R neni z&dny problém zvliadnout trvaly proudovy odbér az
50A. Modely jsou totiz velice naroénym spotfebi¢em. Elektromotory, které je pohani, jsou podobné tém, jaké se pouzivaji
v akumulatorovém néafadi. Casto jsou véak tyto motory jesté silngjsi. Jejich kratkodobé odbéry dosahuiji hodnoty aZ 100A a vykon
»,malinkého kovového vale¢ku“ dosahuje stovek W, Spickové i vice nez 1kW. Pro modelarské ucely vyrabi Sanyo specialni
akumulatory s oznadenim RC-... Kromé schopnosti dodat vysoké proudy Ize také tyto akumulatory velice rychle nabijet. Cas
nabiti Ize za pfedpokladu pouziti kvalitniho nabije¢e zkratit u NiCd akumulatorti fady N-...R a RC-.. doslova az na nékolik minut.

Bézna doba nabijeni téchto NiCd akumulatorl je 20-30
minut. | pfi provozu za takto naro€nych podminek vykazuji
velmi vysokou Zivotnost. Bézné jsou to stovky plnych cykld.
Nékteré parametry, napf. kapacita, se pfi spravném
pouzivani naopak jesté zvysuji.

Kdysi v polatcich néastupu elektromotorem
pohanénych modell prohlasoval jeden znamy modelar,
ze by ,elektriku“ pouzival jen v tom pfipadé, kdyby byl
v modelu maly atomovy reaktor. S nastupem nové fady
akumulatord Sanyo fady N-...R a RC-.. ale zménil nazor.
Dnes nejenze léta zasadné s elektromodely letadel, ale
selektriku“ by za nic neménil a dokonce ji nadSené
propaguje. Bez vyhrady v8echny soutézni elektromodely,
které v modelafskych zavodech obsazuji 1. mista, at uz
se jedna o auta, letadla, ¢i lodé, jsou pohanény
akumulatory Sanyo. Kdo jiny nezli sami modelafi by proto
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mohli Iépe propagovat akumulatory Sanyo? Soutézni modely byvaji
¢asto zhotoveny na vysoce profesionalni urovni. Vybaveni
$pickovych modelll je ale velice naro¢né a drahé. Hodnota penéz
vloZenych v modelu obvykle byva v desitkach tisic korun nékdy
i vic. Pro vétsinu ,rekreaénich“ modelar(, ktefi si prosté jen chtéji
dobfe zalétat Ci zajezdit, se v8ak toto specialni vybaveni ¢asto
stava nedostupnym.

Firma GES-ELECTRONICS se proto rozhodla vyuzit
pro propagaci akumuatort Sanyo ne $pi¢kového tovarniho
soutézniho tymu nebo jednotlivce, ale naopak. Spojila se
se skupinou modelari létajici s modely klasické konstrukce,
vyuzivajici béZného vybaveni a z materialt dostupnych kazdému.
Jedna se o skupinu modelafd soustfedénych kolem znamého
publicisty pana Leopolda Waleka. Nazev této skupiny je ,Smolova
letka“. Tato predvadéci skupina plsobici zejména na severni
Moravé, ale i na Slovensku a v Polsku se u€astni zejména
modelarskych i ,velkych” leteckych dnl a také predvadécich akci
- jako jsou détské dny a podobné. Modely této skupiny nejsou
az tak zcela béznymi. Pfi svych vystoupenich pouzivaji 5 replik
historického modelu Satyr v rlizné kamuflazi. Modely tohoto typu
byly postaveny podle vzoru, ktery vznikl jiz pfed vice nez 50-ti lety.
Autorem této konstrukce je jiz nezijici, pozdéjsi Séfredaktor
Casopisu ,Letecky modelar, pan Jifi Smola. Odtud dostala skupina
nazev ,Smolova letka“. Modely Satyr vzhledem ke své byt na dobu
vzniku velice pokrokové konstrukci, nejsou zadné soutézni
specialy. Pfesto ale jiz jejich vzhled a zejména pak ojedinéla
skupinova vystoupeni upoutaji kazdého zajemce o letecké modely.
Jejich letova show se té€8i vzdy vysokému zajmu. Perfektné
nacvi¢ené spole¢né starty, efekini lety ,kfidlo na kridle®, rychlé
skupinové i sélové prllety ve vySce ,kdo niz“, kdy obrazné
(a nékdy i doslova) dochazi k seleni travy a efektni zavér,
ve kterém modely toéi tzv. ,Certovo kolo“, kdy uto¢i vSichni
na jednoho a jeden na vSechny, vzdy pfitahnou pohledy vSech
ucastnik(l akci. Do skupiny modell patfi i dalSi stroje: efektni
dvoumotorova maketa Aero 45S, polomaketa Piper Tri Pacer
a dalsi malé i velké ,elektrolety”.

Clenové skupiny nejen Ze pfedvadsji perfektni lety, ale
po vystoupeni vSem zdjemcum radi pfedvedou vnitini vybaveni
modelll, odpovi na odborné dotazy tykajici se elektropohonu,
vysvétli, poradi a poskytnou technickou pomoc a podporu
k akumulatordm Sanyo a jejich spravnému pouziti v podobé
katalogli a datovych listl s technickymi Udaji. Zajemce pak odméni
propagacnimi samolepkami.

O akcich této skupiny se mizeme docist i v modelarskych
periodikach, v nichz ,Smolovi letci“ pravidelné publikuji. K tomu
vSemu jesté vydavaji stavebni plany krasnych klasickych modelu.
Plany obsahuji doporu¢ené typy akumulatord Sanyo optimalni
pro dany model, se kterymi byly modely navrzeny a samoziejmé
i v praxi testovany. O tyto velice precizné zpracované plany je vzdy
velky zajem.

Smolova letka se takto zuc€astnila jiz desitek akci, na kterych
ji kontaktovali stovky zajemcu . Tém bylo rozdano jiz velké mnozstvi
propagacnich a technickych material(. Navstévnici vysoce ocenuiji
to, Zze se s akumulatory Sanyo mohou setkat takto pfimo v praxi
na letisti. Protoze, jak znamo, pfi propagaci jakéhokoli vyrobku
neni nic pfesvédcivéjSiho nezli praktickd ukézka. O informace maji
zajem vsichni, véetné téch nejmladsich. Ne nahodou. Dle slov viidce
~Smolovy letky“ p. Waleka: ,Sanyo nikdy nezklame a propagace
takovychto vyrobkl je potéSenim, protoZze nemusime nic slevovat
ze svého profesionalniho pfistupu k modelarstvi.”
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