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AKUMULÁTORY

Akumulátory NiCd, NiMH běžné typy

NiCd a NiMH akumulátory jsou dodávány ve vybitém
stavu (s nulovou kapacitou). Obecně platí nabíjení
proudem 1/10C po dobu 14 - 16h (C je kapacita
článku, např. článek s C = 1Ah bude nabíjen proudem
0,1A). U vybraných akumulátorů je udávána jiná,
obvykle kratší, doba nabíjení. Tu lze aplikovat pouze
při použití kvalitního nabíječe s vyhodnocováním
nabíjecí křivky. Výrobci akumulátorů a baterií
zakazují pájet přímo na pouzdra akumulátorů.
K tomuto účelu jsou dodávána provedení s pájecími
vývody (pásky). Pozn. Imax = maximální vybíjecí
proud, jaký lze z akumulátorů odebírat, Ri = vnitřní
impedance článku. Pro další informace kontaktujte
naše technické oddělení.

LADY akumulátory - velikost N

∅∅∅∅∅ 11,8x29,9mm 1,2V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LADY-AKKU N-150N 42,60 41,40 40,50

NiCd aku LADY;1.2V/150mAh SANYO ∅ 11.5x28.5mm 8g
Rychlonabíjení: 3h/45mA, Ri= 0,027ohm. Průmyslový typ.

MICRO akumulátory - velikost AAA

∅∅∅∅∅ 10,5x44,5mm 1,2V - NiCd
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

MICRO-AKKU N-4U 36,80 35,70 35,-

NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, komerční provedení,
∅ 10x45mm 11g

MICRO-AKKU N-250AAA � 42,60 41,30 40,50

NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, průmyslové provedení,
∅ 10x45mm 11g
Rychlonabíjení: 40minut/375mA, Imax:4A, Ri= 0,024ohm,
 typická kapacita 270mAh.

MICRO-AKKU N-250AAAZ 48,30 46,90 45,90
NiCd aku MICRO;1,2V/250mAh, pájecí vývody ∅ 10x45mm 11g

MICRO akumulátory - velikost AAA

∅∅∅∅∅ 10,5x44,5mm 1,2V - NiMH
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

MICRO-AKKU HR-4U 77,80 75,50 73,90

NiMH aku MICRO;1,2V/750mAh, komerční provedení
∅ 10x45mm 11g
Rychlonabíjení:1,1h/750mA

MICRO-AKKU HR-AAAU � 69,60 67,50 66,10

NiMH aku MICRO;1,2V720mAh, průmyslové provedení
∅ 10x45mm 13g
Rychlonabíjení:1,1h/720mA,Imax:3A.

MICRO-AKKU HR-AAAU1Z 75,40 73,10 71,60
NiMH aku MICRO;1,1V/720mAh, pájecí vývody ∅ 10x45mm

MIGNON (tužkové) NiCd akumulátory

- velikost AA (UM-3) ∅∅∅∅∅ 15x50mm 1,2V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

N-600AACL � 42,60 41,30 40,50

NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh ∅ 14,2x48,5mm 21g
Rychlonabíjení: 40min/900mA Ri=0.014ohm Průmyslový typ,
snížené provedení, vyšší životnost.

N-600AACL-1Z 50,80 49,30 48,30
NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh, pájecí vývody
∅ 14,2x48,5mm 21g

UM 3-C600 N-600AA � 36,80 35,70 35,-

NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh ∅ 14,2x50mm 23g
Rychlonabíjení:40minut/ 0,9A, Imax: 10A, Ri=0,012ohm
Průmyslový typ s vyvýšeným +pólem, typická kapacita 650mAh.

UM 3-C600 N-600AA-1Z 45,- 43,70 42,80
NiCd aku MIGNON:1,2V/600mAh, pájecí vývody
∅ 14,2x50mm 23g

UM 3-C700 SANYO 36,80 35,70 35,-

NiCd aku MIGNON;1,2V/700mAh,  komerční provedení
∅ 14.2x50mm 23g

UM 3-C700-1Z SANYO 45,- 43,70 42,80
NiCd aku MIGNON;1,2V/700mAh,  pájecí vývody
∅ 14.2x50mm 23g

UM 3-C800 KR800AAE � 61,40 59,50 58,30

NiCd aku MIGNON;1,2V/800mAh SANYO ∅ 14x49.5mm 23g
Rychlonabíjení:40minut/ 1,2A, Imax: 12A, Ri=0.012ohm.
Průmyslové provedení. Nejvyšší vybíjecí proud.

UM 3-C800 KR800AAE1Z 69,60 67,50 66,10
NiCd aku MIGNON;1,2V/800mAh, pájecí vývody
∅ 14x49.5mm 23g

UM 3-C900 SR06 SAFT 53,20 51,60 50,60

NiCd aku MIGNON;1,2V/950mAh, komerční provedení
∅ 14x50mm 21g
Rychlonabíjení:1h/1A, Imax: 8A

UM 3-C900 SR06 HBG 61,40 59,60 58,30
NiCd aku MIGNON;1,2V/950mAh SAFT pájecí vývody HBG

UM 3-C1000 SANYO 59,- 57,20 56,-

NiCd aku MIGNON;1,2V/1000mAh, komerční provedení
∅ 14x50mm 23g
Rychlonabíjení:1,2h/ 1A, Imax: 8A. Vysoká kapacita.

UM 3-C1000-1Z SANYO 73,80 71,50 70,10
NiCd aku MIGNON;1,2V/1000mAh, pájecí vývody
∅ 14x50mm 23g

UM 3-C11.KR-1100AAU � 77,80 75,50 73,90

NiCd aku MIGNON;1,2V/1100mAh průmyslové provedení
∅ 14,2x50mm 24g
Rychlonabíjení:40minut/ 1,6A, Imax: 10A, Ri=0.019ohm
Průmyslové provedení. Nejvyšší kapacita.

UM 3-C11.KR-1100AAUZ 85,20 82,70 81,-
NiCd aku MIGNON;1,2V/1100mAh, pájecí vývody
∅ 14,2x50mm 25g

MIGNON (tužkové) NiMH akumulátory

- velikost AA (UM-3) ∅∅∅∅∅ 15x50mm 1,2V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

UM 3-NH1850 TWICELL 107,- 103,- 101,-

V průběhu roku 2003 bude nahrazen typem s vyšší
kapacitou.
NiMH aku MIGNON;1,2V/1850mAh SANYO,
komerční provedení 26g

UM 3-NH1850 TWI.-1Z 113,- 110,- 107,-
NiMH aku MIGNON;1,2V/1850mAh SANYO pájecí vývody 26g

UM 3-NH1500 HR-AAU 78,70 76,30 74,70

NiMH aku MIGNON;1,2V/1500mAh SANYO,
průmyslové provedení
Rychlonabíjení: 1,2h/1,5A, Imax: 7A

UM 3-NH1500 HR-AAU1Z 83,60 81,10 79,40
NiMH aku MIGNON;1,2V/1500mAh SANYO pájecí vývody

BABY akumulátory - velikost C

(UM-2) ∅∅∅∅∅ 26x50mm 1,2V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

UM 2-C1400 N-2U 90,10 87,40 85,60

NiCd aku BABY 1,2V/1400mAh, SANYO, komerční provedení
∅ 26x50mm 53g

UM 2-C2400 P-240C 155,- 150,- 147,-

NiCd aku BABY 1,2V/2400mAh PANASONIC
∅ 25.3x48.8mm 75g
Rychlonabíjení: 2,4h/1500mA, Ri=0.005ohm

UM 2-C2400 P-240C-1Z 187,- 181,- 177,-
NiCd aku BABY 1,2V/2400mAh, pájecí vývody
∅ 25.3x48.8mm 75g

N-3000CR � 187,- 181,- 177,-

NiCd aku 1,2V/3000mAh, ∅ 26x50mm 84g, průmyslové
provedení
Rychlonabíjení:40minut/5A, Imax.: 50A, Ri=0.034ohm.
Typická kapacita 3000mAh.
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N-3000CR-1Z 169,- 164,- 160,-
NiCd aku 1,2V/3000mAh, pájecí vývody ∅ 26x50mm 84g

UM 2-NH3500 EMM 201,- 195,- 191,-

NiMH aku BABY 1,2V/3500mAh EMMERICH
∅ 25.3x48.8mm 75g
nabíjení: 12h/3500mA

MONO akumulátory - velikost D

(UM-1) ∅∅∅∅∅ 33x60mm 1,2V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

UM 1-C1400 N-1U 98,30 95,40 93,40

NiCd aku 1,2V/1400mAh, SANYO, komerční provedení
∅ 33x50mm 62g

UM 1-C4400 SANYO 220,- 214,- 209,-

NiCd aku MONO 1,2V/4400mAh SANYO ∅ 33x60mm 144g
komerční provedení

N-4000DRL � 216,- 209,- 205,-

NiCd aku 1,2V/4000mAh, velký vybíjecí proud
∅ 33x60mm 160g průmyslové provedení
Rychlonabíjení: 40minut/6A, Imax:50A, Ri=0.0028ohm

N-4000DRL-1Z 225,- 219,- 214,-
NiCd aku 1,2V/4000mAh, pájecí vývody ∅ 33x60mm 160g
průmyslové provedení

UM 1-C5.KR-5000DEL � 217,- 211,- 206,-

NiCd aku MONO 1,2V/5000mAh SANYO ∅ 32x60mm 150g
Rychlonabíjení: 40min/7,5A Ri=0.035ohm.
Průmyslové provedení.

UM 1-C5.KR-5000DEL1Z 230,- 223,- 219,-
NiCd aku MONO 1,2V/5000mAh, pájecí vývody
∅ 32x59mm 150g

UM 1-NH7000 EMM 279,- 270,- 265,-

NiMH aku MONO 1,2V/7000mAh EMMERICH
∅ 33x60mm 150g
nabíjení:12h/700mA

Akumulátory NiCd, NiMH 9V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

9-VOLT-AKKU SANYO BP 163,- 158,- 155,-

NiCd aku 7,2V/120mAh (náhrada za 9Vbaterii) 26x49x18mm
Oproti běžným typům jiných výrobců (které používají destičkové,
lisované články) je tento akumulátor složen z kvalitních
miniaturních válcových článků Sanyo se spirálovou strukturou.
To zaručuje podstatně vyšší cyklickou životnost, stabilitu
výstupního napětí a možnost proudovho zatížení až 1A !
Cenová akce !

9-VOLT NIMH160 EMM 221,- 215,- 210,-

NiMH aku 9V/160mAh 26x45x18mm EMMERICH

9-VOLT P-16-9V PAN 316,- 306,- 300,-

NiMH aku 9V/160mAh 26x45x18mm PANASONIC

Akumulátory velikosti SC

∅∅∅∅∅ 22,5x42,5mm SANYO

- pro modeláře

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

RC-2/3SC 106,- 103,- 100,-

NiCd aku 1,2V/1200mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x27mm 35g
Novinka! Rychlonabíjení: 40min/2A, Imax 30A. Vynikající
pro modeláře.

RC-4/5SC 130,- 126,- 124,-

NiCd aku 1,2V/1600mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x33mm 46g
Novinka! Rychlonabíjení: 40min/2,6A, Imax 50A. Supervysoká
kapacita. Vynikající pro modeláře.

RC-1700 95,90 93,- 91,10

NiCd aku 1,2V/1700mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x42mm 55g
Speciální rychlonabíjecí akumulátor pro velké vybíjecí proudy.
Vhodný pro modeláře. Náhrada za „černé“ akumulátory typu
SCRC.

RC-2400 187,- 181,- 177,-

NiCd aku 1,2V/2400mAh velmi vysoká kapacita ∅ 23x43mm 61g
Rychlonabíjení: 40min/3,6A, Imax 30A. Supervysoká kapacita.
Vynikající pro modeláře.

RC-2400-1Z 196,- 190,- 186,-
NiCd aku 1,2V/2400mAh pájecí vývody ∅ 23x43mm 61g

RC-3000H 213,- 207,- 202,-

NiMH aku 1,2V/3000mAh velmi vysoká kapacita
∅ 23x43mm 61g
Rychlonabíjení: 1,1h/3A, Imax 30A. Supervysoká kapacita.

RC-3000H-1Z 201,- 195,- 191,-
NiMH aku 1,2V/3000mAh pájecí vývody ∅ 23x43mm 61g

RC-3000HV 238,- 230,- 226,-

V průběhu roku 2003 bude nahrazen typem RC-3300HV.
NiMH aku 1,2V/3000mAh velmi vysoká kapacita
∅ 23x43mm 61g
Rychlonabíjení: 1,1h/3A, Imax 30A. Vylepšená verze, zvýšené
vybíjecí napětí. Vynikající pro modeláře.

RC-3000HV-1Z 225,- 219,- 214,-
NiMH aku 1,2V/3000mAh pájecí vývody ∅ 23x43mm 61g

Akumulátory velikosti SC

∅∅∅∅∅ 22,5x42,5mm SANYO - průmyslové
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

KR-1300SC � 70,50 68,30 66,90

NiCd aku 1,2V/1300mAh SANYO ∅ 23x43mm 45g
Zrychlené nabíjení: 7h/260mA, Imax: 17A, Ri=0.006ohm

KR-1300SC-1Z 78,70 76,30 74,70
NiCd aku 1,2V/1300mAh, pájecí vývody ∅ 23x43mm 45g

N-1300SCR � 81,10 78,70 77,10

NiCd aku 1,2V/1300mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x42mm 52g
Rychlonabíjení: 40minut/2A, Imax: 50A, Ri=0,004ohm

N-1300SCR-1Z 89,30 86,60 84,80
NiCd aku 1,2V/1300mAh, pájecí vývody ∅ 23x42mm 52g

N-1700SCR � 81,10 78,70 77,-

NiCd aku 1,2V/1700mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x42mm 53g
Rychlonabíjení: 40minut/2,6A, Imax:50A, Ri=0.004ohm, typická
kapacita 1850mAh Vynikající a osvědčený pohonný „tvrdý“
rychlonabíjecí akumulátor pro akuvrtačky, nářadí, modeláře apod.
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N-1700SCR-1Z 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1700mAh, pájecí vývody ∅ 23x42mm 53g

N-1700SCR (PP) 86,- 83,50 81,70

NiCd aku 1,2V/1700mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x42mm 53g;
papírový obal

N-1700SCR-1Z (PP) 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1700mAh, pájecí vývody ∅ 23x42mm 53g
papírový obal

KR-1800SCE � 86,- 83,40 81,70

NiCd aku 1,2V/1800mAh, velká kapacita ∅ 23x42mm 47g
Rychlonabíjení:40minut/2,7A, Imax 19A, Ri=0.065ohm, typická
kapacita 2000mAh. Vysokokapacitní typ s nízkým
samovybíjením.

KR-1800SCE-1Z 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1800mAh, pájecí vývody ∅ 23x42mm 47g

N-1900SCR � 121,- 118,- 115,-

NiCd aku 1,2V/1900mAh, velký vybíj. proud ∅ 23x43mm 54g
Rychlonabíjení: 40minut/2,9A, Imax:50A, Ri=0.004ohm, typická
kapacita 2000mAh, průmyslový papírový obal.

N-1900SCR-1Z 130,- 126,- 123,-
NiCd aku 1,2V/1900mAh, pájecí vývody ∅ 23x43mm 54g

Akumulátory SANYO - speciální

velikosti - NiCd

Dodací podmínky pro jiné, zde neuvedené typy
na vyžádání.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

N-50AAA � 48,30 46,90 45,90

NiCd aku 1,2V/50mAh ∅ 10,5x16mm 4g
Rychlonabíjení: 5h/ 15mA, Ri=0.055ohm Imax= 1A

N-50AAA-1Z 56,50 54,80 53,70
NiCd aku 1,2V/50mAh ∅ 10,5x16mm 4g

N-120TA � 55,80 54,10 53,-

NiCd aku 1,2V/120mAh, ∅ 7,5x42m 6g
Zrychlené nabíjení: 5h/33mA, Imax: 1A, Ri=0.034ohm

N-120TA-1Z 65,80 63,80 62,50
NiCd aku 1,2V/120mAh, pájecí vývody, ∅ 7,5x42m 6g

N-110AA � 42,60 41,30 40,50

NiCd aku 1,2V/110mAh ∅ 14,5x17mm 7g
Rychlonabíjení: 5h/ 33mA, Ri=0.030ohm

N-110AA-1Z 49,10 47,70 46,70
NiCd aku 1,2V/110mAh, pájecí vývody ∅ 14,5x17mm 7g

N-270AA � 47,50 46,10 45,10

NiCd aku 1,2V/270mAh ∅ 14,5x30mm 14g
Rychlonabíjení:40minut/ 0,4A, Imax: 4A, Ri=0.015ohm

N-270AA-1Z 55,70 54,- 52,90
NiCd aku 1,2V/270mAh, pájecí vývody ∅ 14,5x30mm 14g

N-350AAC 55,70 54,- 52,90

NiCd aku 1,2V/350mAh, vyšší životnost 14,5x30mm 15g
Rychlonabíjení:40minut/0,525A, Imax: 4A, Ri=0.019ohm

N-350AAC-1Z 63,90 62,- 60,70
NiCd aku 1,2V/350mAh, pájecí vývody 14,5x30mm 15g

N-500AR � 64,70 62,80 61,50

NiCd aku 1,2V/500mAh, velký vybíj. proud ∅ 16,5x28mm 19g
Rychlonabíjení:40minut/750mA, Imax: 12A, Ri=0.009ohm

N-500AR-1Z 81,90 79,50 77,90
NiCd aku 1,2V/500mAh, pájecí vývody ∅ 16,5x28mm 19g

KR-600AE � 61,50 59,60 58,40

NiCd aku 1,2V/600mAh ∅ 17x28mm 18g
Rychlonabíjení: 1h/ 0,9A, Imax: 9A, Ri=0.095ohm

KR-600AE-1Z 67,20 65,20 63,80
NiCd aku 1,2V/600mAh pájecí vývody

N-1000SCR 61,40 59,60 58,30

NiCd aku 1,2V/1000mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x34mm 41g
Rychlonabíjení:40minut/ 1,5A, Imax: 50A, Ri=0.0045ohm
Výběhový typ!

N-1000SCR-1Z 83,60 81,10 79,40
NiCd aku 1,2V/1000mAh, pájecí vývody ∅ 23x34mm 41g

N-1250SCRL � 77,80 75,50 73,90

NiCd aku 1,2V/1250mAh, velký vybíj.proud ∅ 23x34mm 43g
Rychlonabíjení:40minut/ 1,9A, Imax: 40A, Ri=0.005ohm

N-1250SCRL-1Z 90,10 87,40 85,60
NiCd aku 1,2V/1250mAh, pájecí vývody ∅ 23x34mm 43g

KR-1200AAE � 86,- 83,40 81,70

NiCd aku 1,2V/1200mAh ∅ 14x65mm 31g
Rychlonabíjení: 40minut/1,8A,Imax: 14A, Ri=0.012ohm, typická
kapacita 1350mAh. Speciální provedení (prodloužený tužkový
článek). Vhodný např. pro radiostanice.

KR-1200AAE-1Z 95,90 93,- 91,10
NiCd aku 1,2V/1200mAh ∅ 14x65mm 31g

KR-1200AUL � 73,70 71,50 70,10

NiCd aku 1,2V/1200mAh ∅ 17x43mm 29g
Rychlonabíjení: 40min./1,8A, Imax: 15A, Ri=0.012ohm

KR-1200AUL-1Z 81,90 79,50 77,80
NiCd aku 1,2V/1200mAh, pájecí vývody ∅ 17x43mm 29g

KR-1400AE � 81,10 78,70 77,10

NiCd aku 1,2V/1400mAh ∅ 17x50mm 31g
Rychlonabíjení: 40min/2,1A, Imax: 14A, Ri=0.010ohm

KR-1400AE-1Z 90,70 88,- 86,20
NiCd aku 1,2V/1400mAh, pájecí vývody ∅ 17x50mm 31g

KR-1500AUL � 98,30 95,40 93,40

NiCd aku 1,2V/1500mAh ∅ 17x43mm 31g
Rychlonabíjení: 40min/2,3A, Imax: 12A, Ri=0.016ohm

KR-1500AUL-1Z 111,- 107,- 105,-
NiCd aku 1,2V/1500mAh ∅ 17x43mm 31g

KR-1700AU � 102,- 99,30 97,30

NiCd aku 1,2V/1700mAh ∅ 17x50mm 36g
Rychlonabíjení: 40min/2,3A, Imax: 12A, Ri=0.017ohm

KR-1700AU-1Z 111,- 107,- 105,-
NiCd aku 1,2V/1700mAh, pájecí vývody ∅ 17x50mm 36g 17mΩ

KR-2300SCE � 225,- 219,- 214,-

NiCd aku 1,2V/2300mAh ∅ 23x50mm 58g
Rychlonabíjení: 40min/3,5A, Ri=0.0055ohm

KR-2300SCE-1Z 235,- 228,- 223,-
NiCd aku 1,2V/2300mAh, pájecí vývody ∅ 23x50mm 58g

KR-7000F 398,- 386,- 378,-
NiCd aku 1,2V/7Ah ∅ 33x91mm 230g

KF-B450 � 80,60 78,20 76,60

NiCd aku 1,2V/450mAh prizmatický 48x17x6mm 17g

KF-B650 � 92,- 89,20 87,40

NiCd aku 1,2V/650mAh prizmatický 67x17x6mm 24g

KF-A650 � 203,- 197,- 193,-

NiCd aku 1,2V/650mAh prizmatický 67x17x6,1mm, komerční
provedení

KF-A1200 � 203,- 197,- 193,-
NiCd aku 1,2V/1200mAh prizmatický 67x17x10,5mm 38g
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Základní charakteristiky NiCd akumulátorů SANYO

Podrobné technické informace k akumulátorům a bateriím SANYO naleznete v katalogu GES*BATERIE SANYO

Typická nabíjecí křivka NiCd akumulátorů SANYO Typická vybíjecí křivka NiCd akumulátorů SANYO

Typická životnost NiCd akumulátorů SANYO Typický teplotní rozsah NiCd akumulátorů SANYO

Typická skladovací charakteristika NiCd akumulátorů SANYO Typická nabíjecí křivka NiCd akumulátorů SANYO série "R"
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Akumulátory SANYO

- speciální velikosti - NiMH
Dodací podmínky pro jiné, zde neuvedené typy
na vyžádání.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HR-5/4AAAU � 93,40 90,60 88,70

NiMH aku 1,2V/770mAh ∅ 10,5x50mm 15g

HR-5/4AAAU-1Z 101,- 97,80 95,80
NiMH aku 1,2V/770mAh pájecí vývody ∅ 10,5x50mm 15g

HR-5/3AAAU � 111,- 107,- 105,-

NiMH aku 1,2V/1000mAh ∅ 10,5x67mm 19g
Rychlonabíjení: 1,1h/1A, Imax:6A.

HR-5/3AAAU-1Z 117,- 114,- 111,-
NiMH aku 1,2V/1000mAh, pájecí vývody ∅ 10,5x67mm 19g

HR-4/5AU � 135,- 131,- 128,-

NiMH aku 1,2V/2150mAh ∅ 17x43mm 35g
Rychlonabíjení: 1,2h/1,85A, Imax: 9A

HR-4/5AU-1Z 143,- 139,- 136,-
NiMH aku 1,2V/2150mAh, pájecí vývody ∅ 17x43mm 55g

HR-AU � 143,- 139,- 136,-

NiMH aku 1,2V/2700mAh ∅ 17x50mm 40g

HR-AU-1Z 154,- 149,- 146,-
NiMH aku 1,2V/2700mAh, pájecí vývody ∅ 17x50mm 40g

HR-4/3AU 4000 � 179,- 173,- 170,-

NiMH aku 1,2V/4000mAh ∅ 17x67mm 55g

HR-4/3AU-1Z 4000 189,- 183,- 179,-
NiMH aku 1,2V/4000mAh, pájecí vývody ∅ 17x67mm 55g

HR-4/3FAU 211,- 205,- 201,-

NiMH aku 1,2V/4500mAh ∅ 18x67mm 62g
Rychlonabíjení: 1,6h/3A

HR-4/3FAU-1Z 221,- 215,- 210,-
NiMH aku 1,2V/4500mAh, pájecí vývody ∅ 18x67mm 62g

HF-C1U 102,- 99,20 97,20

NiMH aku prizmatický 1,2V/600mAh 36x17x6mm 12g

HF-B1U � 106,- 103,- 101,-

NiMH aku 1,2V/880mAh, prizmatický 48x17x6mm 18g

HF-B1U-1Z 115,- 111,- 109,-
NiMH aku 1,2V/880mAh, pájecí vývody, 48x17x6mm 18g

HF-A1U Cena na vyžádání

NiMH aku 1,2V/1350mAh, prizmatický 67x17x6mm 26g

Akumulátory SANYO - průmyslové,

pro vysoké teploty (do 70°°°°°C)

Série H je určena pro provoz za zvýšené teploty
až 70°°°°°C a trvalé dobíjení (tzv. trickle charge).
Vhodné pro záložní zdroje, svítidla, alarmy atd.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

KR-AAH � 50,80 49,30 48,30

NiCd aku 1,2V/650mAh, pro zvýšenou teplotu ∅ 14,5x49mm 23g
Nabíjení: standardní - 14h/60mA, trickle - 20mAh, Ri=0.018ohm.
Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé nabíjení.

KR-AAH-1Z 57,30 55,60 54,50
NiCd aku 1,2V/650mAh, pájecí vývody ∅ 14,5x49mm 23g

KR-SCH 1600 � 86,- 83,40 81,70

NiCd aku 1,2V/1650mAh, pro zvýšenou teplotu ∅ 23x42mm 48g
Nabíjení: standardní - 14h/160mA, trickle - 50mAh, Ri=0.008ohm.
Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé nabíjení.

KR-SCH 1600-1Z 94,20 91,40 89,50
NiCd aku 1,2V/1650mAh, pájecí vývody ∅ 23x42mm 48g

KR-CH 2000 168,- 163,- 160,-

NiCd aku 1,2V/2100mAh, pro zvýšenou teplotu ∅ 26x50mm 74g
Nabíjení: standardní - 14h/200mA, trickle - 67mAh,
Ri=0.0065ohm. Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé
nabíjení.

Základní charakteristiky NiMH akumulátorů SANYO
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KR-CH 2000-1Z 176,- 171,- 167,-
NiCd aku 1,2V/2100mAh, pájecí vývody ∅ 26x50mm 74g

KR-DHL � 217,- 211,- 206,-

NiCd aku 1,2V/4300mAh, pro zvýšenou teplotu ∅ 33x60mm 145g
Nabíjení: standardní - 14h/400mA, trickle - 133mAh,
Ri=0.0042ohm. Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé
nabíjení.

KR-DHL-1Z 225,- 219,- 214,-
NiCd aku 1,2V/4300mAh, pájecí vývody ∅ 33x60mm 145g

KR-FH � 443,- 429,- 420,-

NiCd aku 1,2V/7Ah pro vyšší teploty ∅ 33x91mm 230g
Nabíjení: standardní - 14h/700mA, trickle - 233mAh,
Ri=0.0035ohm. Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé
nabíjení.

KR-FH-1Z 451,- 438,- 429,-
NiCd aku 1,2V/7Ah pájecí vývody ∅ 33x91mm 230g

KR-MH Cena na vyžádání

NiCd aku 1,2V/12000mAh, pro zvýšenou teplotu ∅ 43x91mm
400g
Nabíjení: standardní - 14h/1A, trickle - 333mAh, Ri=0.0026ohm.
Speciální typ pro vyšší teplotní rozsah a trvalé nabíjení. Dodací
podmínky a cena na vyžádání.

Akumulátory NiCd, NiMH ostatní

- speciální velikosti
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HR-4/5A 1700 188,- 183,- 179,-

NiMH aku 1,2V/1700mAh vysoký vybíjecí proud ∅ 17x43mm
34g papír
Rychlonabíjení: 1,1h/1,7A, Imax:30A. Vynikající poměr kapacita/
hmotnost. Speciální akumulátor pro akuvrtačky, nářadí, modeláře
apod.

Akumulátorové baterie NiCd, NiMH

Akumulátorové baterie NiCd,NiMH

pro bezdrátové telefony
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

TK 1 GP T113 148,- 143,- 140,-

3,6V/280mAh (3x článek ∅ 25x9mm, za sebou),
univerzální konektor

TK 4 GP T117 187,- 182,- 178,-

4,8V/280mAh (4x čl. ∅ 25x9mm, 2+2 vedle sebe)
univerzální konektor

TK 5 GP T115 148,- 143,- 140,-

3,6V/280mAh (3x článek ∅ 25x9mm, vedle sebe-trojúhelník),
univerzální konektor

TK 7 GP T118 148,- 143,- 140,-

3,6V/170mAh (3x čl. ∅ 25x6mm, 1na2 vedle sebe)
univerzální konektor

TK 8 GP T116 148,- 143,- 140,-

3,6V/280mAh (3x čl. ∅ 25x9mm, 1na2 vedle sebe)
univerzální konektor

GP T102 182,- 177,- 173,-

NiCd aku 3x1,2V 130mAh speciální aku
pro telefonPANASONIC

3N-150N-JST 274,- 266,- 261,-

NiCd aku 3,6V 150mAh (3xčlánek ∅ 12x30mm),
konektor JST

GP T107 110,- 107,- 105,-

NiCd aku 3,6V 300mAh (3xčlánek ∅ 14,5x30mm)
univerzální konektor

GP T279 215,- 209,- 204,-
NiMH aku 3,6V 600mAh (3xčlánek ∅ 14,5x30mm)
univerzální konektor
Provedení jako GP T 107

GP T110 133,- 129,- 126,-

NiCd aku 3,6V 600mA (3x tužkový článek)
univerzální konektor

GP T111 184,- 179,- 175,-

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tužkový článek)
univerzální konektor

GP T119 230,- 223,- 219,-

NiCd aku 3,6V 600mA speciální typ
(pro Panasonic KX-T9500, KX-T9509)

Typický teplotní rozsah akumulátorů SANYO série "H"
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GP T169 311,- 302,- 296,-

NiMH aku 3,6V 1300mAh speciální typ
(pro Panasonic KX-T9500, KX-T9509)

GP T103 284,- 276,- 270,-

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tužkový článek) speciální - akublok
Pro Panasonic KX-T9100/9200

GP T101 270,- 262,- 257,-

NiCd aku 4,8V 600mA (4x tužkový článek) speciální - akublok
Pro přenosné telefony, např. Panasonic KX-T900/T9050BH.

GP T151 407,- 394,- 386,-

NiMH aku 4,8V 1300mAh (4x tužkový článek)
speciální - akublok
Pro přenosné telefony, např. Panasonic KX-T900/T9050BH.

Akumulátorové baterie NiCd SAFT

s plastovými víky

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

SAFT 10VR 1,2CS 896,- 870,- 852,-
NiCd baterie 12V 1,2Ah; 10x VR1,2CS
115mmx47.5mmx45.5mm

SAFT 10VEC 2200 1.840,- 1.790,- 1.750,-
NiCd baterie 12V 2Ah; 10x VEC 2200
130mmx53.8mmx53.1mm

SAFT 10VR 4D 2.270,- 2.210,- 2.160,-
NiCd baterie 12V 4Ah; 10x VR4D
167mmx69.8mmx66.5mm

SAFT 10VR 7F 4.060,- 3.940,- 3.860,-
NiCd baterie 12V 7Ah; 10x VR7F 167mmx69.8mmx97.2mm

Akumulátorové baterie NiCd, NIMH

pro modeláře

Bližší informace - viz parametry jednotlivých
článků

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

N-500AR PAK 2x3+1 607,- 588,- 576,-

NiCd akublok 8,4V/500mAh (7xN-500AR) 105x34x17mm 135g

N-500AR PAK 4+4 L 680,- 660,- 646,-

NiCd akublok 9,6V/500mAh (8xN-500AR) 60x34x34mm 155g

KR-1300SC PAK 2x3 475,- 461,- 452,-

NiCd akublok 7,2V/1300mAh (6xKR-1300SC)
125x45x22mm 285g

KR-1300SC PAK 2x4 598,- 580,- 568,-

NiCd akublok 9,6V/1300mAh (8xKR-1300SC)
172x45x22mm 375g

N-1700SCR PAK 2x3 615,- 596,- 584,-

NiCd akublok 7,2V/1700mAh (6xN-1700SCR)
125x45x22mm 325g

N-1700SCR PAK 2x3+1 705,- 684,- 670,-

NiCd akublok 8,4V/1700mAh (7xN-1700SCR)
155x45x22mm 380g

N-1700SCR PAK 2x4 803,- 779,- 763,-

NiCd akublok 9,6V/1700mAh (8xN-1700SCR)
172x45x22mm 430g

KR-1800SCE PAK 2x4 811,- 787,- 771,-

NiCd akublok 9,6V/1800mAh (8xKR-1800SCE)
172x45x22mm 385g

RACE 2000 PROPAK 1 648,- 628,- 615,-

NiCd aku-sada SANYO 7,2V/2000mAh
Originální sada Sanyo, speciálně určená pro modeláře. Náhrada
za RC-2000.Sada je opatřena silikonovým kabelem (cca 8cm)
s konektorem typu Tamiya male.

RACE 2000 PROPAK 2 754,- 731,- 716,-

NiCd aku-sada SANYO 8,4V/2000mAh
Originální sada Sanyo, speciálně určená pro modeláře. Náhrada
za RC-2000.Sada je opatřena silikonovým kabelem (cca 8cm)
s konektorem typu Tamiya male.

RC-2400 PAK 2x3 1.030,- 1.000,- 980,-

NiCd akublok 7,2V/2400mAh (6xRC-2400) 130x47x24mm 380g
Cenová akce!

RC-2400 PAK 2x3+1 1.230,- 1.190,- 1.170,-

NiCd akublok 8,4V/2400mAh (7xRC-2400) 160x45x24mm 440g
Cenová akce!

Akumulátorové baterie z tužkových

(AA) článků

Pro informaci o možnosti dodání jiných typů sestav,
kontaktujte naše technické oddělení.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

UM 3-C600 PAK 4x1 203,- 197,- 193,-

NiCd blok 4,8V/600mAh, SANYO N-600AA 57x50x15mm 90g

UM 3-C600 PAK 2+2 203,- 197,- 193,-

NiCd blok 4,8V/600mAh, SANYO N-600AA 50x29x29mm 90g

UM 3-C600 PAK 4+4 397,- 386,- 378,-

NiCd blok 9,6V/600mAh, SANYO N-600AA 100x29x29mm 180g

UM 3-C900 PAK 4x1 254,- 246,- 241,-

NiCd blok 4,8V/900mAh SAFT 57x50x15mm 90g

UM 3-C900 PAK 2+2 254,- 246,- 241,-

NiCd blok 4,8V/900mAh SAFT 50x29x29mm 90g
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UM 3-C900 PAK 4+4 484,- 469,- 459,-

NiCd blok 9,6V/900mAh SAFT 100x29x29mm 180g

Akumulátorové baterie

zhotovované na zakázku
Z akumulátorů, které dodáváme, zhotovujeme
akubloky dle požadavků zákazníků. Provádíme
repase akubloků do radiostanic, notebooků,
videokamer, akunářadí a dalších přenosných
spotřebičů. Pro bližší informace kontaktujte naše
technické oddělení.

Knoflíkové NiCd, NiMH akumulátory

bez pájecích vývodů
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

ZA 280 EMMERICH 37,20 35,70 34,60

NiCd knoflíkový článek 1,2V/310mAh ∅ 25x9mm

NiCd a NiMH baterie

pro zálohování pamětí

Vícenásobné knoflíkové články

s drátovými vývody

3,6V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

Z3A65 1+1 DRÁT. 52,40 50,90 49,80

MEMORY PACK 3,6V/ 65mAh pro zálohování pamětí;
∅ 17x17,4 RM 18,2mm

Z3A65 1+2 DRÁT. 55,70 54,10 52,90

MEMORY PACK 3,6V/ 65mAh pro zálohování pamětí;
∅ 17x18 RM 18,2x10mm

Články SANYO pro zálohování pamětí
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

N-50SB2 111,- 107,- 105,-

NiCd aku 2,4V/50mAh, axiální vývody ∅ 11x35mm 9g

N-50SB3 161,- 157,- 153,-

NiCd aku 3,6V/50mAh, axiální vývody ∅ 11x50mm 12g
Pro zálohování pamětí

N-SB2 126,- 122,- 120,-

NiCd aku 2,4V/100mAh, axiální vývody ∅ 15,5x38mm 16g

N-SB3 194,- 188,- 184,-

NiCd aku 3,6V/100mAh, axiální vývody ∅ 15,5x55mm 24g

V oválném pouzdře (26,5x15mm)

do plošných spojů
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

ACCU-101 NiMH 58,- 56,20 55,10

MEMO-PUFFER 1,2V/100mAh pro zálohování pamětí; ovál,
výška 5,9mm

Olověné akumulátory těsné

Olověné akumulátory těsné

- PANASONIC (délka x šířka x výška)

6V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LC-R061R3PG 277,- 269,- 263,-

Pb akumulátor, těsný 6V/1.3Ah PANASONIC 97x25x50mm 0,3kg

LC-R063R4PG 367,- 356,- 349,-

Pb akumulátor, těsný 6V/3.4Ah PANASONIC 133x33,5x60mm 0,62kg

LC-R064R2P 306,- 297,- 290,-

Pb akumulátor, těsný 6V/4.2Ah PANASONIC 70x48x102mm 0,8kg

LC-R067R2PG 353,- 343,- 336,-

Pb akumulátor, těsný 6V/7.2Ah PANASONIC 151x34x94mm 1,26kg

LC-R0612PG 475,- 461,- 452,-

Pb akumulátor, těsný 6V/12Ah PANASONIC 151x50x94mm 1,95kg

12V
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LC-R121R3PG 418,- 405,- 397,-

Pb akumulátor, těsný 12V/1.3Ah PANASONIC 97x47x50mm 0,59kg

LC-SD122BG 1.190,- 1.150,- 1.130,-

Pb akumulátor, těsný 12V/2.0Ah PANASONIC 143x24x65mm 0,6kg

LC-R122R2PG 500,- 485,- 475,-

Pb akumulátor, těsný 12V/2.2Ah PANASONIC 177x34x60mm 0,8kg

LC-SA122R3BG 967,- 938,- 919,-

Pb akumulátor, těsný 12V/2.3Ah PANASONIC 181x24x62mm 0,635kg

VJA-0180 konektor 122,- 118,- 116,-

Konektor pro baterii LC-SA122R3BG

LC-R123R4PG 672,- 652,- 639,-

Pb akumulátor, těsný 12V/3.4Ah PANASONIC 133x67x60mm 1,2kg
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LC-R127P PAN 508,- 493,- 483,-

Pb akumulátor, těsný 12V/7.0Ah PANASONIC 150x65x94mm 2,5kg

LC-R127R2PG 573,- 556,- 544,-

Pb akumulátor,těsný 12V/7.2Ah PANASONIC 150x65x94mm 2,47kg

UP-RW1245 803,- 779,- 763,-

Pb akumulátor, těsný 12V/45W/2V PANASONIC
151x65x94mm 2,6kg
Speciální výkonný typ pro záložní zdroje UPS. Doporučená
náhrada za LC-R129P.

LC-R1212PG 992,- 962,- 942,-

Pb akumulátor, těsný 12V/12 Ah PANASONIC
150x94x101mm  3,9kg

LC-R1217PG 1.520,- 1.480,- 1.450,-

Pb akumulátor, těsný 12V/17Ah PANASONIC 181x76x167mm 6,5kg

LC-X1228AP 1.800,- 1.740,- 1.710,-

Pb akumulátor, těsný 12V/28Ah PANASONIC
164x124x175mm 10,5kg

LC-X1242AP 2.780,- 2.700,- 2.640,-

Pb akumulátor, těsný 12V/42Ah PANASONIC
195x165x175mm 16kg

LC-X1265P Cena na vyžádání

Pb akumulátor, těsný 12V/65Ah PANASONIC
350x166x174mm 25kg

Olověné akumulátory těsné (ostatní)

2V válcové články CYCLON
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

CYCLON D CELL 2,5Ah 239,- 232,- 227,-

Pb akumulátor, 2V/2.5Ah 5mΩ -65°+65°C ∅ 34x62mm
Imax 400A 178g

Akumulátory 1,5V

alkalicko-manganové

Speciální nabíjecí alkalické články (RAM). Mají
použití jako běžné primární (nenabíjecí) články.
Mají nízké samovybíjení a vysoké počáteční napětí
(1,5V). Jsou určeny pro nízké vybíjecí proudy
(optimálně kolem 0,1C). Počet nabíjecích cyků
závisí na způsobu použití, je v rozmezí od několika
desítek (plných) , do několika stovek (částečných)
cyklů. S počtem cyklů klesá kapacita. K nabíjení
lze použít pouze speciální nabíječ. V běžném
nabíječi (pro NiCd) dojde k jejich zničení!

Akumulátory 1,5V

alkalicko-manganové

PURE ENERGY

Akumulátory 1,5V

alkalicko-manganové

velikost AAA (MIKRO)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

MICRO-AKKU PURE-ENER 46,70 45,30 44,40

Alkalický akumulátor 1,5V, nabíjet jen ve speciálním nabíječi!
∅ 10x45mm

Akumulátory 1,5V

alkalicko-manganové

velikost UM 3 (AA)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

UM 3-AL. PURE ENERGY 45,10 43,70 42,80

Alkalický akumulátor 1,5V, nabíjet jen ve speciálním nabíječi!
∅ 14x50mm

Typická vybíjecí křivka Pb akumulátorů

LC-R127R2PG
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ČLÁNKY A BATERIE BEZ MOŽNOSTI

DOBÍJENÍ (PRIMÁRNÍ ČLÁNKY)

Články zinko-uhlíkové

Články zinko-uhlíkové SANYO
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LADY SANYO UM-5 12,30 11,90 11,70

Manganový článek vel. N (lady) 1,5V, ∅ 12x30mm

R3 MIKRO SANYO UM-4 7,30 7,09 6,94

Manganový článek vel. R3 (mikrotužka) 1,5V SANYO NEO SUPER

R6 SANYO SUM-3 5,70 5,53 5,41

Manganový článek vel. R6 (tužka) 1,5V SANYO SUPER

R14 SANYO SUM-2 9,80 9,50 9,31

Manganový článek vel. R14 (malý monočlánek) 1,5V SANYO SUPER

R20 SANYO SUM-1 14,80 14,30 14,-

Manganový článek vel. R20 (velký monočlánek) 1,5V SANYO SUPER

9V BATERIE S-006P 18,80 18,20 17,90

Destičková baterie 9V SANYO NEO SUPER 27x18x50mm 37g

Články zinko-uhlíkové ostatní
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

3R12 GP SUPER 18,80 18,20 17,90

Plochá baterie 4,5V GP SUPER

Články alkalicko-manganové,

vyšší životnost

Články alkalicko-manganové SANYO
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LADY SANYO LR1 36,80 35,70 35,-

Alkalický článek vel. N (lady) 1,5V ∅ 12x30mm

R3 SANYO ALKALINE 16,30 15,90 15,50

Alkalický článek vel. R3 (mikrotužka) 1,5V SANYO

R6 SANYO ALKALINE 16,40 15,90 15,50

Alkalický článek vel. R6 (tužka) 1,5V SANYO

R14 SANYO ALKALINE 36,80 35,70 35,-

Alkalický článek vel. R14 (malý monočlánek) 1,5V SANYO

R20 SANYO ALKALINE 53,20 51,60 50,60

Alkalický článek vel. R20 (velký monočlánek) 1,5V SANYO

9V BATERIE 6LF22/1B 48,30 46,90 45,90

Alkalická 9V baterie SANYO 49x17,5x26mm, balení v blistru

Speciální lithiové baterie SANYO

- pro fotopřístroje

Speciální lithiové články se spirálovou strukturou
- zaručují vysoký výkon a dlouhou dobu života.

Cena při odběru od: 1ks 4ks 10ks

CR 123A-BP 81,10 77,80 73,70

Baterie pro fotopřístroje 3V/1300mAh ∅ 16.5x34mm 19g

CR2-BP SANYO 81,10 77,80 73,70

Baterie pro fotopřístroje 3V/750mAh ∅ 15.6x27mm

CR-P2-BP SANYO 163,- 160,- 156,-

Baterie pro fotopřístroje 6V/1300mAh 19.5x34x36mm

2CR5-BP SANYO 163,- 158,- 155,-

Baterie pro fotopřístroje 6V/1300mAh 17x34x45mm

CRV3-BP SANYO 324,- 314,- 308,-

Baterie pro fotopřístroje 3V/3000mAh
Novinka! Vhodné pro vybrané typy digitálních fotoaparátů jako
podstatně výkonnější náhrada 2ks tužkových článků.

CR-1/3N-BP SANYO 81,10 77,80 73,70

Baterie pro fotopřístroje 3V/160mAh ∅ 11,6x10,8mm (2L76)

2CR-1/3N-BP SANYO 221,- 215,- 210,-

Baterie pro fotopřístroje 6V/160mAh ∅ 13x25mm
Rozměrově odpovídá typům L544,4LR44, ale má několika-
násobně vyšší životnost.
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Speciální baterie

pro dálková ovládání, pagery apod.
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

PX 6 - ENERGIZER 539 � 94,20 91,40 89,50

6V baterie ENERGIZER pro fotopř. FLATPACK 35x48x9mm

GP 11A ALKACEL 13,50 13,10 12,80

Alkalická baterie 6V ∅ 10x16mm ∅ 10x16mm

GP 23A ALKACEL 18,80 18,20 17,90

Alkalická baterie 12V pro dálková ovládání ∅ 10x28mm

Články alkalicko-manganové

Články alkalicko-manganové

1,5V knoflíkové

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

AG 1 GP164 8,18 7,94 7,77
Knoflíkový článek alkalický 1.5V ∅ 6,8x2,1mm

AG 3 GP192 8,18 7,94 7,77
Knoflíkový článek alkalický 1.5V ∅ 7,9x3,6mm

AG 10 GP 189 8,18 7,93 7,77
Knoflíkový článek alkalický 1.5V ∅ 11,6x3,1mm

AG 12 GP 186 8,18 7,93 7,77
Knoflíkový článek alkalický 1.5V ∅ 11,6x4,2mm

AG 13 GP A76 8,18 7,94 7,77
Knoflíkový článek alkalický 1.5V ∅ 11,6x5,2mm

Články lithiové

Lithiové válcové články 3,6V

Lithiové články 3,6V  SAFT

(další typy na vyžádání)

Speciální primární (nenabíjecí) články určené
zejména pro zálohování pamětí elektronických
přístrojů.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

LS14250 STD SAFT 161,- 156,- 153,-

Lithiový článek 3.6V/0.85Ah vel. 1/2AA ∅ 14,5x25,0mm

LS14250 CNA SAFT 180,- 175,- 171,-

Lithiový článek 3.6V/0.85Ah vel. 1/2AA ∅ 14,5x25mm
ax.vývody

LS14500 STD SAFT 193,- 188,- 184,-

Lithiový článek 3.6V/1.90Ah vel. AA ∅ 14,5x50.5mm

LS14500 CNA SAFT 209,- 203,- 199,-

Lithiový článek 3.6V/1.90Ah vel. AA ∅ 14,5x50.5mm ax.vývody

LS26500 STD SAFT 459,- 445,- 436,-

Lithiový článek 3.6V/7.20Ah vel. R14 ∅ 26.6x50mm 50g

LS33600 STD SAFT 571,- 554,- 543,-

Lithiový článek 3.6V/16,5Ah vel. D ∅ 33,6x61,8mm, 90g

LSH14 STD SAFT 488,- 473,- 463,-

Lithiový článek 3.6V/5.2Ah vel. R14 (C) ∅ 26.6x50mm 55g
Primární lithiový článek pro vyšší proudové odběry.

Lithiové články 3,6V (ostatní)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

ER 17/33 2PC 261,- 253,- 248,-

Lithiová baterie 3,6V/1.6Ah ∅ 17x33mm ax.vývody

Lithiové válcové články 3,0V

Lithiové články 3,0V  SANYO

Speciální primární (nenabíjecí) články určené
zejména pro zálohování pamětí elektronických
přístrojů. Speciální výrobní technologie „Laser“
zajišťuje špičkové parametry článků po dobu 10let.
Všechny uvedené články lze po dohodě dodat též
s páskovými vývody.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

CR-12600SE 147,- 142,- 139,-

Lithiový článek SANYO 3V/1500mAh ∅ 12x60mm 15g

CR-14250SE 94,20 91,40 89,50

Lithiový článek SANYO 3V/850mAh ∅ 14,5x25mm 9g

Typické vybíjecí křivky lithiových článků SAFT
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CR-17335E-R 180,- 175,- 171,-

Lithiový článek SANYO 3V/1500mAh ∅ 17x33,5mm 16g
Primární lithiový článek „High-power“ pro vyšší proudové
odběry.

CR-17335SE 129,- 125,- 123,-

Lithiový článek SANYO 3V/1800mAh ∅ 17x33,5mm 15g

CR-17450SE 180,- 175,- 171,-

Lithiový článek SANYO 3V/2500mAh ∅ 17x45mm 22g

CR-23500SE 387,- 376,- 368,-

Lithiový článek SANYO 3V/5000mAh ∅ 23x50mm 42g

Lithiové články 3,0V speciální

- nabíjecí

Speciální lithiové nabíjecí články. Pro bližší
informace kontaktujte naše technické oddělení.

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

ML-621 Cena na vyžádání

Lithiový akumulátor, knoflíkový 3,0V/5mAh ∅ 6,8x2,1mm
SANYO. Dodací podmínky na vyžádání.

ML-2016 Cena na vyžádání

Lithiový akumulátor, knoflíkový 3,0V/30mAh ∅ 20x1,6mm
SANYO. Dodací podmínky na vyžádání.

Lithiové knoflíkové články 3V  SANYO

Cena při odběru od: 1ks

CR 2016 SANYO 15,50

Knoflíkový lithiový článek 3V/80mAh ∅ 20x1,6mm
CENOVÁ AKCE! PLATÍ JEN DO VYPRODÁNÍ ZÁSOB!

CR 2025 SANYO 15,50

Knoflíkový lithiový článek 3V/150mAh ∅ 20x2,0mm
CENOVÁ AKCE! PLATÍ JEN DO VYPRODÁNÍ ZÁSOB!

CR 2032 SANYO 15,50

Knoflíkový lithiový článek 3V/220mAh ∅ 20x3,2mm
CENOVÁ AKCE! PLATÍ JEN DO VYPRODÁNÍ ZÁSOB!

Lithiové knoflíkové články 3V

RENATA

Běžné typy skladem - možný kusový odběr, jinak
platí odběr po balení - 50ks

Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

CR 1216 45,70 44,30 43,40
Knoflíkový lithiový článek 3V/25mAh ∅ 12,5x1,6mm

CR 1220 34,60 33,60 32,90
Knoflíkový lithiový článek 3V/35mAh ∅ 12,5x2.0mm

CR 1220 FH 47,10 45,60 44,70
Knoflíkový lithiový článek 3V/35mAh ∅ 12,5x2,8mm

CR 1225 35,80 34,70 34,-
Knoflíkový lithiový článek 3V/42mAh ∅ 12,5x2,5mm

CR 1225 FH 51,90 50,30 49,30
Knoflíkový lithiový článek 3V/42mAh ∅ 12,5x3,3mm

Typické vybíjecí křivky lithiových článků SANYO se spirálovou strukturou
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CR 1616 35,70 34,70 34,-
Knoflíkový lithiový článek 3V/50mAh ∅ 16x1,6mm

CR 1620 33,80 32,80 32,10
Knoflíkový lithiový článek 3V/60mAh ∅ 16x2.0mm

CR 2025 FH 47,60 46,20 45,20
Knoflíkový lithiový článek 3V/140mAh ∅ 20x3,3mm

CR 2025 RH 43,20 41,90 41,10
Knoflíkový lithiový článek 3V/140mAh ∅ 20x4,85mm

CR 2025 RV 47,60 46,20 45,20
Knoflíkový lithiový článek 3V/140mAh ∅ 20x2,5mm

CR 2032 FH 44,60 43,20 42,30
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 20x3,9mm

CR 2032 FV 47,60 46,20 45,20
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 20x3,2mm

CR 2032 RH 47,- 45,60 44,70
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 20x5,45mm

CR 2032 RV 47,60 46,20 45,20
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 20x3,2mm

CR 2320 37,40 35,90 34,80
Knoflíkový lithiový článek 3V/120mAh ∅ 23x2mm

CR 2325 41,70 40,40 39,60
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 23x2,5mm

CR 2325 FH 53,40 51,80 50,80
Knoflíkový lithiový článek 3V/190mAh ∅ 23x3,3mm

CR 2430 43,10 41,80 40,90
Knoflíkový lithiový článek 3V/270mAh ∅ 24,5x3mm

CR 2430 FH 51,70 50,20 49,10
Knoflíkový lithiový článek 3V/270mAh ∅ 24,5x3,9mm

CR 2430 RH 53,40 51,80 50,80

Knoflíkový lithiový článek 3V/270mAh ∅ 24,5x5,45mm

CR 2430 RV 53,40 51,80 50,80
Knoflíkový lithiový článek 3V/270mAh ∅ 24,5x3mm

CR 2450 N 62,- 60,10 58,90
Knoflíkový lithiový článek 3V/500mAh ∅ 24,5x5mm

CR 2450 NRH 73,10 70,90 69,50
Knoflíkový lithiový článek 3V/500mAh ∅ 24,5x7,35mm

CR 2450 NRV 81,20 78,80 77,20
Knoflíkový lithiový článek 3V/500mAh ∅ 24,5x5mm

Lithiové bloky 3V RENATA

Horizontální bez ochranných diod
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

1000-0 � 268,- 260,- 255,-
3V/960mAh 30x30x10mm

Miniaturní pro plošné spoje

(bez ochranných diod)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

338A � 102,- 98,80 96,80
3V/45mAh 15x5x13,5mm

DRŽÁKY BATERIÍ

Držáky baterií s pájecími oky
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HALTER 1XUM3 8,38 8,13 7,96

Držák na jednu baterii typ UM3 (tužková), R6, AA,
vývody na pájecí oka

Držáky baterií s kontaktem „CLIP“

Držáky baterií s kontaktem „CLIP“

pro velké monočlánky (UM1)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HALTER 1XUM1 8,38 8,13 7,96

Držák na jednu baterii typ UM1 (velký mono), R20, D,
kontakty CLIP

HALTER 2XUM1 12,30 12,- 11,70

Držák na dvě baterie typu UM1 (velký mono), R20, D,
kontakty CLIP

HALTER 4XUM1 27,20 26,40 25,80

Držák na čtyři baterie typu UM1 (velký mono), R20, D,
kontakty CLIP

Vývody pocínované 0.3 x 0.7 mm, délka 4 mm

Lithiové články firmy RENATA

FH FVRVRH
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Držáky baterií s kontaktem „CLIP“

pro malé monočlánky (UM2)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HALTER 1XUM2 12,30 11,90 11,70

Držák na jednu baterii typ UM2 (malý mono), R14, C,
kontakty CLIP

HALTER 2XUM2 10,40 10,- 9,84

Držák na dvě baterie typu UM2 (malý mono),R14, C,
kontakty CLIP

HALTER 4XUM2 12,30 12,- 11,70

Držák na čtyři baterie typu UM2 (malý mono),R14, C,
kontakty CLIP

Držáky baterií s kontaktem „CLIP“

pro tužkové baterie (UM3)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HALTER 2XUM3 8,38 8,13 7,96

Držák na dvě baterie typu UM3 (tužková), R6, AA,
kontakty CLIP

HALTER 4XUM3 7,56 7,33 7,18

Držák na čtyři baterie typu UM3 (tužková), R6, AA,
kontakty CLIP

HALTER 6XUM3 10,40 10,- 9,84

Držák na šest baterií typu UM3 (tužková), R6, AA,
kontakty CLIP

HALTER 8XUM3 13,40 13,- 12,80

Držák na osm baterií typu UM3 (tužková), R6, AA,
kontakty CLIP

HALTER 10XUM3 24,10 23,40 22,90

Držák na deset baterií typu UM3 (tužková), R6, AA,
kontakty CLIP

Držáky plochých baterií

Držák na 3 tužkové bataterie

- náhrada za plochou baterii
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

R6 DRŽÁK D36R6 16,40 15,90 15,60

Držák 3xR6(UM3)-náhrada za plochou baterii

Kontakty na plochou baterii
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

757 8,74 8,39 8,12

Svorka na kontakty k ploché baterii

Kontakty „CLIP“ (na 9V baterii)
Cena při odběru od: 1ks 10ks 50ks

9 V T 3,13 2,83 2,76

Kontakty na baterii 9V, přívody kolmo do T, délka vodiče
100mm

9 V I 3,04 2,75 2,68

Kontakty na baterii 9V, přívody do strany, délka vodiče 100mm

Držáky pro 9V baterie

nebo pro tužkové baterie
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

HALTER 1X9V 138,- 133,- 131,-

Držák na jednu baterii 9V nebo 2xUM3, R6, AA

HALTER 2X9V 177,- 172,- 168,-

Držák na dvě baterie 9V nebo 4xUM3, R6, AA

Držáky knoflíkových lithiových baterií

firmy RENATA

Držáky knoflíkových lithiových baterií

v provedení SMD, firmy RENATA

Běžné typy skladem - možný kusový odběr, jinak
platí odběr po balení - 50ks

Cena při odběru od: 50ks

SMTU 1225-1 85,40

Držák na lithiovou baterii CR 1225, horizontální, SMD

SMTU 2032-1 65,-

Držák na lithiovou baterii CR 2032, horizontální, SMD

SMTU 2430-1 69,70

Držák na lithiovou baterii CR 2430, horizontální, SMD

SMTU 2450N-1 42,20

Držák na lithiovou baterii CR 2450N, horizontální, SMD

SMTU 2477N-1 73,10

Držák na lithiovou baterii CR 2477N, horizontální, SMD
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NABÍJEČE MALÝCH AKUMULÁTORŮ

(NiCd, NiMH...)

Nabíječe MW bez řídící automatiky
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

MW 398 DN01 135,- 130,- 126,-

Nabíječ NiCd akumulátorů 4xR6,3,14,20, 1x9V
Univerzální nabíječka NiCd (NiMH) baterií 4 x AA, (AAA, C, D),
nebo 1 x 9V baterie. Standardní nabíjení. Indikace nabíjení 5xLED.
Nabíječ má zabudovaný tester.

MW 3398 DN02 219,- 210,- 204,-

Nabíječ NiCd a Ni MH aku. 4xR6,3,14,20, ruční vybíjení,
zabudovaný  tester
Univerzální stolní nabíječ NiCd a NiMH baterií se zabudovaným
vybíječem a testerem baterií. Umožňuje nabíjet 1 až 4 ks baterií
velikosti AAA, AA, C a D nebo 2ks 9V akumulátorů.

MW 818 93,- 89,30 86,50

Síťový nabíječ NiCd, NiMH akumulátorů 1-4xR6 -plug in
Síťový nabíječ pro 4 ks baterií typu AA, „plug in“. Standardní
nabíjení, po 1ks. Kontrola 4xLED.

Nabíječe MW s řídící automatikou
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

MW 4798 453,- 435,- 422,-

Inteligentní nabíječ/adaptér, 2/4 ks NiCd, NiMH baterií R3, R6
MW 4798 slučuje funkce nabíječe a univerzálního adaptéru.
Adaptér má rozsahy 1.5-3-4.5V/800mA a 6-7.5-9-12V/500mA,
obsahuje 6 typů napájecích konektorů. Automatický pulsní nabíječ
s vybíjením je řízen mikroprocesorem a umožňuje nabíjet 2 nebo
4 ks baterií AAA, nebo AA ve dvou nezávislých blocích ultra
rychlého nabíjení (vyhodnocení dle -dU). Nabíjecí proud je
800mA. Součástí soupravy je též kabel pro připojení adaptéru
/ nabíječe do zásuvky cigaretového zapalovače v automobilu.

MW 5798 572,- 549,- 532,-

Inteligentní nabíječ NiCd/NiMH 4xR6,3,14,20,2x9V
Inteligentní nabíječ akumulátorů pro Ni-Cd a Ni-MH baterie
všech rozměrů a kapacit. Umožňuje současně nabíjet 2 nebo
4 ks baterií AAA, AA, C, D a 1 nebo 2 ks 9V baterie. Snadná
aktivace vybíjení pomocí tlačítka. Po ukončení vybíjení se nabíječ
automaticky přepne do režimu nabíjení. Vnitřní mikroprocesorem
řízená logika monitoruje napěťovou úroveň baterií (-dU) po celou
dobu nabíjecího procesu a zabezpečuje tak optimální nabití
vložených článků. Indikace 3xLED, akustická indikace.

Nabíječe ANSMANN
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

POWERLINE 4 1.860,- 1.790,- 1.730,-

Profi nabíječ 4xUM3,MICRO automat,-dU vyb./nab. udrž.nab.
Síťový rychlonabíječ NiCd a NiMH akumulátorů velikosti AA
a AAA (tužka a mikrotužka) 1 až 4 ks. Doba nabíjení 0,7-2h (AA),
1-3h (AAA). Po ukončení rychlonabíjení přejde na udržovací.
Možnost vybití akumulátorů. Automatický bezpečnostní časový
vypínač. Kontrola každého akumulátoru LED diodou.
100x70x40cm, 0,23kg

POWERLINE 5 2.470,- 2.370,- 2.300,-

Profi nabíječ 4xUM1-3,MICRO,9V automat,-dU vyb./nab.
udrž.nab.
Síťový rychlonabíječ NiCd a NiMH akumulátorů velikosti
AAA,AA,C,D (mikrotužka, tužka, malý a velký mono) 1 až 4 ks
a 9V. Doba nabíjení 1-3,5h (AAA), 0,7-2h (AA), 2-4h (C), 2h
(C 1,4Ah), 6-8h (C 4-5Ah), 14h (9V). Po ukončení rychlonabíjení
přejde na udržovací. Možnost vybití akumulátorů. Automatický
bezpečnostní časový vypínač. Kontrola každého akumulátoru
LED diodou. Stolní provedení, 230x105x60mm, 1,1kg.

ACS 410 1.270,- 1.220,- 1.190,-

Profi nabíječ -automat,-dU pro sady 4-10čl vyb./nab. udrž.nab.
Síťový rychlonabíječ NiCd a NiMH akumulátorových sad ze 4-
10článků 0.3 - 3Ah. Doba nabíjení 1,5h (0,8Ah), 3,5h (1,8Ah), 6h
(3Ah). Po ukončení rychlonabíjení přejde na udržovací. Možnost
vybití akumulátorů. Kontrola akumulátoru - 2x LED dioda.
106x65x47mm, 0,5kg.

Nabíječe SANYO
Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

NC-1250 SANYO 377,- 362,- 351,-

Nabíječ NiCd - standardní nabíjení 2 nebo 4 aku
(AAA,AA,C,D a 9V)
Standardní nabíjení 2 nebo 4ks akumulátorů (9V - 2ks).
Automatické nastavení nabíjecího proudu. Indikace 2x LED.

NC-MQR 01 SANYO 1.350,- 1.300,- 1.260,-

Rychlonabíječ NiCd/NiMH aku automat - sada se 4ks NiMH
TWICELL 1700
Originální rychlonabíječ SANYO, speciálně určený pro články
HR-3U (UM 3-NH1700 TWICELL), N-3US (UM 3-C1000
SANYO) a HR-4U (MICRO-AKKU HR-4U). Rychlonabíjí 1 až
4 ks tužkových článků nebo 1 až 2 ks mikrotužkových článků.
Doba nabíjení je cca 1 až 3h, podle typu a počtu aku. Velmi malé
rozměry 105x65x25mm (oddělitelný síťový přívod) nízká
hmotnost 92g (impulsní zdroj) - vhodný jako cestovní. Indikace
1x LED, oddělené nabíjení jednotlivých článků, řízeno procesorem.

Nabíječe alkalických akumulátorů
Cena při odběru od: 1ks 10ks 25ks

RAM-ENVIRO 459,- 445,- 436,-

Speciální nabíječ pro 4 alkalické nabíjecí články (PURE
ENERGY 1,5V)
Speciální nabíječ určený pouze pro 4 alkalické nabíjecí články
(v katalogu označeny UM 3-AL.PURE ENERGY, MICRO-
AKKUPURE-ENER) velikosti AA,AAA. POZOR ! Do nabíječe
nesmí být vkládány články jiného typu (např NiCd, NiMH) !

Nabíječe Pb akumulátorů ANSMANN

Cena při odběru od: 1ks 3ks 10ks

BCA 12-1 1.050,- 1.010,- 976,-
Nabíječ Pb akumulátorů 13,8V/1A, U,I omezení
115x60x80mm, 0,87kg
Pro nabíjení 12V Pb akumulátorů 3,4-24Ah. Doba nabíjení 4h
(3,4Ah), 9h (6,5Ah), 14h (10Ah), 33h (14Ah). Indikace 2xLED.

BCA 12-2 1.200,- 1.150,- 1.120,-
Nabíječ Pb akumulátorů 13,8V/1,8A, U,I omezení
140x100x80mm, 1,3kg
Pro nabíjení 12V Pb akumulátorů 4-38Ah. Doba nabíjení 4,5h
(6,5Ah), 13h (17Ah), 18h (24Ah), 30h (38Ah). Indikace 2xLED.
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Stále častěji používáme přenosné elektronic-
ké přístroje napájené z baterií nebo akumuláto-
rů. Jsou to např. telefony, vysílačky, rádia, walkma-
ny, discmany, fotoaparáty, měřicí a registrační
přístroje, notebooky, databanky, hodinky, teplo-
měry, hračky, modely, svítilny a další pro dnešní
život potřebné i nepotřebné věcí. Protože jsou
to všechno elektrické přístroje přenosné, musí
být napájeny ze samostatného zdroje elektrické
energie – z baterií, kterých existuje velké množ-
ství druhů a typů. Stejně tak jako elektronika
v poslední době udělala velký pokrok, pokročil
současně i vývoj malých baterií a akumulátorů,
které ji napájí. Výrobci baterií jich chrlí velké množ-
ství různých druhů, typů  a značek. Přestože
jsou základní druhy a typy baterií unifikovány,
dodávají se často shodné články od různých
výrobců pod odlišnými názvy a obchodními jmé-
ny. Navíc, aby měl běžný zákazník „opravdu jed-
noduché rozhodování“ při výběru baterie, před-
hání  se v reklamě králíci s formulemi a přesvěd-
čují ho o tom, že ta jejich je opravdu nejlepší.
Pro uživatele je pak velmi těžké se při nákupu
nějak  zorientovat a vybrat tu správnou, co se
velikosti a funkčnosti týče. V následujících řád-
cích jsou stručně  popsány běžně používané
druhy a typy baterií a akumulátorů, včetně ob-
lasti jejich použití.

 Základní rozdělení  baterií je  na primární
(nenabíjecí) a sekundární (nabíjecí).  Ty se pak
dále dělí podle použitých chemických látek, kte-
rými je  pak dáno  napětí jednotlivých článků
a jejich další parametry. K těm základním patří
kapacita (lépe by mělo být  uvedeno energetic-
ká hustota),  proudová zatížitelnost, samovybí-
jení, teplotní rozsah, životnost a skladovatelnost,
a mnohé další parametry, které předurčují i  ob-
last použití vhodných článků. Vynecháme-li pali-
vové články a jiné kosmické speciality, můžeme
z typů článků uvést příkladem některé primární:
rtuťo-oxidové, stříbro-chloridové, alkalo-manga-
nové, zinko-uhlíkové, zinko-vzdušné, lithiové. Se-
kundární: olověné (Pb), niklo-kadmiové (NiCd),
nikl-hydrydové (NiMH), niklo-železné, stříbro-oxi-
dové, lithiové a další. Články lze také rozlišovat
podle jejich tvaru a velikosti.  Ty jsou jednak dány
principem článku, způsobem a zpracováním jeho
výroby a jednak samotnými požadavky ze stra-
ny napájených přístrojů. Základním rozdělením
malých článků je na knoflíkové, válcové a hrano-
lové. Ty se pak ještě mohou podle jejich vnitřní
struktury rozlišovat na články se spirálovým, des-
kovým a jiným provedením  elektrod nebo způ-
sobu jejich výroby – lisované,  sintrované, pěně-
né apod.  Dále lze rozlišovat podle provedení
obalu – pevný či poddajný , zda má článek ote-
vřený (dolévaný), uzavřený (plynotěsný) systém
apod. Miniaturizace elektroniky si  vyžádala další
speciální velikosti, např. prizmatické,  „krabičko-
vé“  a další. Toto je již podrobné dělení,  o kterém
běžný uživatel ani neví, někdy z něj však vyplý-
vají důležité poznatky pro používání, provoz
a údržbu článků. Tolik trochu teorie. Pro běžné-
ho uživatele sériově vyráběného přístroje je vět-
šinou již typ baterie konkrétně určen. Rozhodo-
vání o tom, jaký článek bude  pro napájení  po-
užit již  vyřešil výrobce zařízení.  Po jeho vybití
pak lze nový obvykle zakoupit v nejbližší nespe-
cializované prodejně. Tak je tomu v případě, jed-
ná-li se třeba o běžnou tužkovou baterku. Ovšem
někdy je pro napájení  použit speciální článek
a ten se  musí pracně shánět. Zde již může uži-
vatel při nákupu narazit  na problém odlišného
značení stejného typu článků  od různých výrob-
ců. V případě, kdy typové značení je jiné, je pak
třeba  vybrat baterii stejné velikosti a napětí,
kapacity a dalších parametrů. U běžně používa-
ných komerčních článků, které jsou určeny
pro napájení přístrojů používaných širokou ve-
řejností,  dochází k situaci, kdy v nejbližším ob-
chodě bude na výběr hned několik značek
a typů. Často pak bývá problém se v široké na-
bídce zorientovat a zvolit ten správný. Po prav-
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dě, ono je to někdy obtížné i pro člověka “elektři-
ny znalé”. Vlastnosti a parametry primárních člán-
ků, podle kterých by je bylo možno nějak  jedno-
duše porovnat, se totiž nikde běžně neuvádí.
Na samotných článcích lze většinou nalézt jen
údaj o jejich jmenovitém napětí. To je u běžných
manganových a alkalických baterií 1,5 V. Para-
metry těchto primárních článků jsou silně závislé
na způsobu jejich použití (druhu provozu, veli-
kosti proudového odběru, četnosti a způsobu
vybíjení a podobně). Proto je  nelze nějak jedno-
duše změřit a objektivně posoudit. Kvalita těch-
to „suchých“ (jak se někdy též nazývají) nenabí-
jecích článků  nebývá ani přímo úměrná jejich
ceně nebo velikosti TV reklamy na ně. V praxi je
nejjednodušší dát přednost známým značkám
osvědčených výrobců, u nichž je kvalita konkrét-
ního typu ověřena. I když samozřejmě vyloučit
nelze ani rozdílnou kvalitu článků  sice stejného
typu a výrobce, ale jiné výrobní série. Podstatné
a rozhodující při nákupu běžných primárních člán-
ků je to, zda dáme přednost levným, ale méně
výkonným manganovým (jiným názvem zinko-
uhlíkovým) nebo kvalitnějším, ale též dražším
tzv. alkalickým článkům. Že se jedná o alkalický
článek, bývá většinou označeno nápisem stej-
ného znění na jeho obalu. Články manganové
mívají pak na sobě většinou napsáno „ Special,
Super, Prima“ ale i jiné názvy.  Kvalita a rozdíl
mezi těmito dvěma druhy článků zhruba odpoví-
dá i rozdílu  jejich ceny. Alkalické články mají
přibližně 3x vyšší kapacitu (tento termín bude
podrobněji vysvětlen níže) než běžné manga-
nové články.  To znamená, že vydrží zhruba
3x déle zásobovat elektřinou napájený spotře-
bič. Pro někoho tak může být výhodou alkalic-
kých článků to, že není nutné je tak často měnit,
jako manganové.  Co je ale pro některé aplikace
důležité, alkalické články snesou i vyšší proudo-
vé zatížení (opět zhruba 3x větší) než články
manganové. Toto se projeví zvláště u spotřebi-
čů s vyšším proudovým odběrem. Těmi jsou na-
příklad digitální fotoaparáty, blesky  normálních
fotoaparátů, většina pohyblivých hraček, včet-
ně oblíbených autíček apod. Ty při použití kvalit-
ních článků rychleji jezdí, nabíjí blesk a celkově
déle vydrží v provozu. Další výhodou alkalických
článků oproti manganovým je i jejich delší skla-
dovatelnost. Tu lze ověřit i podle datumu dopo-
ručené spotřeby, který je na článcích  vytištěn.
Jako u každého jiného zboží i zde platí, že čím
„čerstvější“, tím lepší. Většina moderních baterií
má sice skladovatelnost několik let, ale i ve vel-
kém obchodním domě se může stát, že baterie
leží v regálu léta. Na rozdíl od toho, co tvrdí re-
klama, nejsou na trhu žádné zázračné baterie,
ale jednotlivé typy různých výrobců se mohou
lišit např. vnitřní konstrukcí a strukturou, kvalitou
použitých materiálu a jejich zpracováním apod.
Proto pak jedny baterie vydržely déle pohánět
autíčko, zatímco jiný typ, který v této aplikaci
neměl takovou výdrž, se více osvědčil
v nástěnných hodinách nebo v dálkovém ovla-
dači. V kvalitě článků lze vysledovat i další více
či méně výrazné odlišnosti v závislosti na kon-
krétní aplikaci a druhu provozu. Je-li zařízení na-
pájené primárními články  často v provozu, musí-
me  úměrně četnosti provozu  měnit vybité člán-
ky za nové. Po několikerém nákupu primárních
baterií začne uživatel uvažovat  (obvykle
z finančních důvodů) o tom, zda by nebylo vý-
hodnější pro napájení přístroje použít raději člán-
ky nabíjecí - akumulátory. Díky tomu, že se aku-
mulátory vyrábí také ve  tvarech a velikostech
stejných  jako běžné primární články, například
tužkové (AA), malé a velké monočlánky (C, D)
a další, je snadné je zaměnit.  Používá-li se pří-
stroj často,  rozhodně se to vyplatí. Počáteční
vysoký  finanční výdaj na nákup nabíjecích bate-
rií a nabíječe se časem vrátí a další používání je
již téměř zdarma.  Elektřina spotřebovaná
na nabíjení článků ze sítě je haléřová položka.
V žádném případě ale nemá význam pořizovat

nabíjecí články např. do dálkového ovládání te-
levizoru, kde se výměna baterií provádí zpravi-
dla jednou za několik let. Některé přístroje pou-
žití akumulátorů již přímo předpokládají a jsou
buď přizpůsobeny pro použití primárních i se-
kundárních článků nebo jsou napájeny výhrad-
ně z akumulátorů. V některých zařízeních se už
ani použití primárních článků z ekonomických
nebo technických důvodů nepředpokládá. Mezi
ty prvně jmenované patří přenosné a mobilní
telefony, profesionální vysílačky apod. Typickým
představitelem těch druhých je akunářadí –  aku-
vrtačky, akušroubováky a další.  V nich nelze
běžné primární články, vzhledem k vysokému
proudovému odběru nářadí, ani použít. Teprve
až nové typy malých akumulátorů, schopných
dodat proudy řádově desítek ampér, daly mož-
nost vzniku těchto nových druhů spotřebičů.
Ty jsou pak obvykle osazeny buď napevno ve-
stavěným nebo výměnným speciálním akumulá-
torem (akublokem).

Je-li již rozhodnuto pořídit nabíjecí baterie, jaké
vybrat? V naší distribuční síti se zatím nejvíce
vyskytují dva druhy malých, hermeticky uzavře-
ných (zapouzdřených) akumulátorů. Jsou to NiCd
(nikl-kadmiové) a NiMH (nikl-metal-hydridové). Tyto
akumulátory zatím patří ve svém oboru k nejroz-
šířenějším a nejčastěji používaným. Parametry
a vlastnosti  NiCd a NiMH akumulátorů jsou ob-
dobné. Jmenovité napětí mají shodně 1,2V. Té-
měř shodné jsou i jejich nabíjecí a vybíjecí cha-
rakteristiky. Podobné jsou též principy jejich na-
bíjení. Při náhradě primárních  článků se jmeno-
vitým napětím 1,5V za nabíjecí s napětím 1,2V,
je potřeba počítat s uvedeným rozdílem hodnot.
Platí to zejména při řazení více článků do série,
kdy se rozdíl napětí zvyšuje s počtem článků.
Většina moderních elektronických zařízení je však
schopna pracovat i při nižším napájecím napětí.
Ostatně k postupnému poklesu napětí během
vybíjení dochází i u běžných primárních 1,5V člán-
ků. Rozdíl je v tom, že NiCd a NiMH akumulátory
mají ve srovnání s primárními články méně
strmou vybíjecí křivku. To znamená, že jejich
napětí se během vybíjení tolik nemění. Výhodné
je to pro vyšší stabilitu napájecího napětí, nevý-
hodné z důvodu obtížné indikace stupně vybití
článku.  Jedním ze základních parametrů aku-
mulátorů (ale i primárních článků) je kapacita. Je
uváděna v mAh a udává hodnotu proudu, který
by teoreticky měla baterie dodat po dobu jedné
hodiny. Pro uživatele je podstatné to, že čím
vyšší kapacitu baterie má, tím déle nám vydrží
napájet spotřebič. Z ekonomického hlediska pak
ale obvykle platí, že baterie s větší kapacitou je
dražší. U běžných primárních článků se hodnota
kapacity neuvádí. Jak již bylo uvedeno je to pro-
to, že se tyto články vzhledem k jejich vlastnos-
tem obtížně měří  a objektivně posuzují. U aku-
mulátorů ji lze naopak snadno změřit a její jme-
novitá hodnota bývá většinou již výrobcem vy-
značena na obalu.  Skutečná kapacita článku je
ale ovlivněna mnoha faktory. Jedním z nich je
i již zmiňovaná velikost vybíjecího proudu. Čím
větší je odebíraný proud z baterie, tím nižší je její
účinnost a úměrně tomu je i menší využitelná
kapacita. Tato závislost je velmi patrná u primár-
ních článků. Oproti tomu běžné NiCd a NiMH
akumulátory lze bez problému zatěžovat velký-
mi proudy.  NiCd  články mají vybíjecí proud  řá-
dově jednotky, ve speciálním provedení až de-
sítky ampér při cca 10% (tedy v běžném provo-
zu nepříliš znatelné) ztrátě kapacity. NiMH  člán-
ky dovolují maximální proudový odběr oproti NiCd
o něco nižší,  cca třetinový až poloviční. S  nový-
mi typy NiMH článků se však tyto parametry ne-
ustále zlepšují, stejně tak jako se zvyšuje jejich
kapacita a rychlost nabíjení. Kapacita NiMH ba-
terií je obecně  vyšší než NiCd. Např. tužkové
baterie NiMH již dosahují 1600mAh. To je hod-
nota, která se blíží  kapacitě primárních alkalic-
kých článků. Tužkové NiCd články mají  1000
až 1100mAh. To je o něco více, než je kapacita
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manganových článků. Nevýhodou NiMH  vůči
NiCD je též  jejich nižší životnost, která je
cca poloviční. Při správném používání je udáva-
ná životnost kvalitních NiCd článků min. 500 na-
bíjecích cyklů, ovšem při poklesu skutečné ka-
pacity cca na 90% jmenovité. U NiMH je tento
pokles po 500 cyklech již asi 70%.  Znamená to,
že i po překročení tohoto počtu cyklů lze články,
byť se zhoršenými parametry ještě nějaký čas
používat. V souvislosti s provozem  NiCd  aku-
mulátorů se často mluví o tzv. paměťovém efek-
tu. Paměťový efekt, respektive takto nazývaný
jev sice existuje, ovšem rozhodně ne v takové
míře a s takovými následky, s jakými bývá často
laicky popisován. Skutečný paměťový efekt je
jev nevýrazný a v běžné praxi, s ohledem
na další okolnosti ovlivňující kapacitu a životnost
článku, zcela zanedbatelný.  Proto není nutné
se  při běžném používání článků vlivu paměťo-
vého efektu obávat a nějak podrobně se s ním
zabývat. Rozhodně to  není žádný “požírač” ka-
pacity, jak někteří „odborníci“ tvrdí. Málo známé
je i to, že paměťový efekt existuje nejen u  NiCd,
ale i u NiMH akumulátorů. To je opět v rozporu
s nesprávným tvrzením, že NiMH články paměťo-
vý efekt nemají. Říká-li někdo,  že mu paměťový
efekt zničil články, rozhodně to není pravda. Člán-
ky mohl zničit sám špatným zacházením, nabíje-
ním nebo prostě proto, že použil nekvalitní člán-
ky pochybného původu (určitě byly za “výhod-
nou” cenu). Nejenom v oblasti akumulátorů totiž
platí, že levné, často prošlé či  “no  name” články
obvykle neslouží stejně dobře a stejně dlouho
jako kvalitní značkové typy  se zaručenou život-
ností. K snižování životnosti a zhoršování všech
parametrů článků (obecně všech typů) vede je-
jich provozování za vyšších i nižších teplot.
Je třeba mít na paměti, že články jsou přede-
vším chemickým výrobkem. Při vyšších teplotách
se podstatně zvyšuje samovybíjení a celková
účinnost článků vůbec. Optimální teplota pro po-
užívání NiCd a NiMH, ale i Pb a dalších typů
článků je kolem 15st. C.  Avšak již při teplotě
40st. klesá  životnost standardního NiCd článku
na polovinu, při 60st. C klesá dokonce až
na desetinu! Obdobně je tomu i u jiných typů
článků např. u Pb akumulátorů klesá životnost
při teplotě 25 st.C na 3 roky, zatímco při teplotě
20 st.C je 5let. Pozor, vyšší teplotě může být
článek vystaven nejen při skladování (kdy přijí-
má teplo z okolí), ale hlavně při přebíjení nebo
rychlém vybíjení, kdy se sám zahřívá. Proto je
vhodné v některých aplikacích článek chladit.

Akumulátory se nabíjí stejnosměrným prou-
dem, jehož hodnota je obvykle udávána v ná-
sobku kapacity (C) článku. Pro většinu běžných
druhů (NiCd a NiMH, ale i Pb a další) platí obec-
ně tzv.  pomalé nabíjení  proudem rovným
1/10C po dobu cca 12-14 hodin (pro plné nabití
zcela vybitých článků). Moderní typy NiCd a NiMH
článků lze však většinou nabít podstatně rychle-
ji, běžně v čase okolo 1h. Prim zde hrají NiCd
akumulátory, u kterých lze některé speciální typy
nabít doslova během několika minut. To zatím
jiné druhy článků nesvedou. Toto už je však spe-
ciální záležitost, ke které je kromě kvalitních člán-
ků zapotřebí i kvalitní nabíječ. V běžné praxi se
obvykle spokojíme  s nabíjením a nabíječem, který
dokáže akumulátory dostatečně a spolehlivě
nabít v  požadované době bez nežádoucího
přebíjení.  Problematika nabíječů a nabíjení je
velmi rozsáhlá a je námětem pro zvláštní článek.
Nové NiCd a NiMH akumulátory se dodávají vy-
bité a před prvním použitím je třeba je nabít.
Při uvádění do provozu nových nebo delší dobu
skladovaných článků se pro dosažení jejich pl-
ných parametrů (kapacity a výkonu) někdy
doporučuje je tzv. naformovat. To proto, aby články
při nasazení do provozu již pracovaly naplno.
“Formování” se provádí několika (2-5) nabíjecí-
mi a vybíjecími cykly. Toto se ale  týká zejména
akumulátorů používaných pro velké zatížení
nebo např. pro soutěžní účely. U běžných baterií

BATERIE A AKUMULÁTORY

používaných za normálních podmínek je rozdíl
mezi prvním a např. pátým cyklem malý (závisí
na délce skladování, okolní teplotě, stáří celko-
vém stavu článku apod.) Ve většině případů se
ale naformováním článků provede během jejich
normálního provozu v přístroji. Uživatel může jen
někdy zaregistrovat, že při prvních cyklech pra-
covalo napájené zařízení o malinko kratší dobu,
než při následných cyklech.

K nevýhodám NiCd a NiMH akumulátorů
oproti jiným druhům článků patří jejich relativně
velké samovybíjení. Samovybíjení znamená ztrá-
tu kapacity respektive energie dodané (naaku-
mulované) při nabíjení . Jak již sám název napo-
vídá, nashromážděná energie se ztrácí vlivem
elektrochemických procesů uvnitř článku, i když
k němu zvnějšku není připojen žádný spotřebič.
Toto samovybíjení článků v praxi způsobí, že
z akumulátoru, který byl nabit před  několika dny,
týdny nebo měsíci získáme podstatně méně elek-
trické energie, než kolik by se získalo kdyby byl
použit ihned po nabití – článek vykáže nižší ka-
pacitu. Velikost samovybíjení  závisí na typu, stá-
ří a celkovém stavu článku a hlavně na teplotě.
S růstem teploty se totiž prudce zvyšuje, nao-
pak při teplotách blížících se k 0 st.C znatelně
klesá. Oproti tomu běžné primární články mají
samovybíjení velmi malé, vydrží být skladovány
i několik let (viz výše). Z tohoto důvodu nelze
doporučit již zmiňovanou výměnu primárních
článků  (alkalických, manganových a dalších)
za NiCd či NiMH akumulátory v dálkovém ovlá-
dání televizoru, hodinách a jiných podobných
spotřebičích s nízkým proudovým odběrem. Te-
oreticky, podle hodnoty jmenovité kapacity, by
sice měly vydržet napájet spotřebič přibližně stej-
ně dlouho jako primární články, ale právě díky
velkému samovybíjení tomu tak není (ledaže by
zmiňovaný dálkový ovladač či hodiny byly umís-
těny trvale v ledničce…).

Mezi druhy akumulátorů s malým samovybí-
jením patří též nový typ tzv. „nabíjecích alkalic-
kých článků“. Uvozovek je použito proto, že
do skupiny alkalických akumulátorů patří i NiCd,
NiMH a další druhy. Pro název tohoto druhu člán-
ku se používá zkratky RAM (z anglického Re-
chargeable Alkaline Manganese baterry). Jed-
ná se o nový typ článku se jmenovitým napětím
1,5V, tedy stejným jako běžné primární alkalické
baterie, který lze ale na rozdíl od nich opětovně
nabíjet. RAM se vyrábí  i ve stejné komerční veli-
kosti, hlavně tužkové (AA, R6). Dodává se
v nabitém stavu. Jeho výhodou je již zmíněné
nízké samovybíjení. V nabitém stavu vydrží i ně-
kolik let. Má poměrně vysokou  počáteční kapa-
citu, která znatelně klesá s velikostí vybíjecího
proudu a počtem cyklů. Ve srovnání s NiCd nebo
NiMH články má výrazně nižší vybíjecí proudy. Ty
se pohybují v oblasti desetin A. Spolu s nárůstem
vybíjecího proudu znatelně klesá i napětí. Výho-
da 1,5V se proto uplatní jen u spotřebičů s nízkým
odběrem. Princip nabíjení RAM článků je odlišný
od principů používaných u NiCD a NiMH, musí se
proto nabíjet speciálním nabíječem.

V praxi hojně používanými jsou akumulátory
Pb (olověné). Nejvíce rozšířené jsou v  automo-
bilové technice, kde se používají  otevřené
(dolévané) akumulátory s tekutým elektrolytem.
V přístrojové technice se uplatňují malé herme-
ticky uzavřené - plynotěsné akumulátory
s gelovým elektrolytem. Jejich  výhodou oproti
otevřeným je,  že z nich neunikají žádné plyny,
které by pak působily agresivně na svoje okolí.
Zátky u gelových Pb akumulátorů mají jen bez-
pečnostní funkci. K jejich otevření dojde   pouze
při velkém vnitřním přetlaku. Ten může nastat
při silném přebíjení např. při poruše nabíječe.
Gelové Pb akumulátory lze díky tuhému nepo-
hyblivému elektrolytu používat v jakékoli poloze.
Pouzdra Pb akumulátorů jsou z plastu, mají ob-
vykle hranolovitý tvar. V jednom pouzdře bývá
několik do série zapojených článků. Většinou je
to 3 nebo 6 článků. Jmenovité napětí jednoho

článku je 2V, celkové jmenovité napětí Pb aku-
mulátoru je pak 6 nebo 12V.  Běžně se vyrábějí
v kapacitách jednotek až desítek Ah. Maximální
vybíjecí proudy gelových Pb akumulátorů jsou
rovny cca  dvoj. až trojnásobku hodnoty kapaci-
ty. Ta při velkých vybíjecích proudech znatelně
klesá. Hodnota jmenovité kapacity je zaručena
při pomalém vybíjení po dobu 20h.  Ve srovnání
s NiCd a NiMH vycházejí Pb akumulátory obec-
ně levněji. Nabíjení Pb akumulátorů, resp. vy-
hodnocení jejich nabitého stavu je  jednodušší.
Doba jejich nabíjení je ale delší, cca 4-8h
v závislosti na způsobu nabíjení. Životnost  Pb
akumulátorů se podle způsobu jejich použití
udává buď v počtu nabíjecích cyklů nebo v létech
provozu (stand-by provoz). Běžně dosahovaný
počet cyklů je 300 až 500 (cyklický provoz).
Neprovede-li se tolik cyklů, platí standardní ži-
votnost 3-5 let, u verzí s prodlouženou životnos-
tí 10 let, speciální pak až 15. Velmi závisí
na stupni vybíjení (hloubce cyklů),  teplotě okolí
a dalších faktorech. Pro aplikaci s častým vybíje-
ním plnými cykly se proto vyrábí  speciální typy
(označované: Cycle use). Hluboké vybití či trvalý
pokles napětí způsobený připojenou zátěží vede
až ke zničení akumulátoru. Tato skutečnost ale
obecně platí pro většinu druhů akumulátorů.

V současné době intenzivně probíhá vývoj no-
vých technologií nabíjecích článků na bázi lithia
se jmenovitým napětím cca 3,6V. Jejich podstat-
nou výhodou je v první řadě zhruba dvojnásob-
ná energetická hustota, vyšší napětí na 1člá-
nek, větší teplotní rozsah a menší samovybíjení.
Lithium-iontové akumulátory se již běžně použí-
vají.  Vzhledově i konstrukčně se podobají NiCd
a NiMH článkům. Společný s nimi mají zejména
pevný hermetický obal, jehož základem je kovo-
vé pouzdro. Tento kovový obal se podařilo od-
stranit u nových lithium-polymerových článků.
Ty již mají měkké umělohmotné pouzdro, jehož
vzhled trochu připomíná sáček porcovaného
čaje s vývody. Umožňuje to zcela nový gelový
elektrolyt (podobá se gelu v Pb akumulátorech,
vzdáleně připomíná tuhou rosolovou zálivku
potravin). Kapacita jednoho 3,6V Li-po “polštář-
ku” o rozměrech 35x62mm  a tloušťce necelé
4mm  je 550mAh. Zatěžovací proud má až 1A.
Li-Po články by se zatím měly dodávat výrobcům
mobilních telefonů. Tyto nové články prodělávají
intenzivní vývoje a je možné, že se s nimi
v budoucnu setkáme například v elektromobilu.
Zejména jejich tvarová flexibilita, vysoká ener-
getická hustota, nízká hmotnost a další před-
nosti k tomu přímo vybízí. Akumulátory na bázi
lithia však jsou nebo v blízké době zatím budou
k dispozici pouze velkým výrobcům finální elek-
troniky. Na běžném trhu se samotné články za-
tím nevyskytují. Jako jeden z hlavních důvodů,
proč nejsou zatím uvolněny k běžnému prodeji,
je zmiňována otázka bezpečnosti článků resp.
ochrana zdraví jejich uživatelů. K dispozici jsou
proto jen v originálních akublocích jako příslu-
šenství k danému přístroji. Výhodou nových tech-
nologií na bázi lithia je také jejich nízká ekologic-
ká závadnost. Obsah těžkých kovů a jiných zdraví
škodlivých látek totiž patří k jedněm z nevýhod
výše jmenovaných, zejména NiCd a Pb článků.
Proto je třeba tyto, ale i všechny ostatní články
po použití odevzdávat do separovaného odpa-
du, odkud by měly být dále předávány
k ekologické likvidaci, nebo  recyklaci. Výrobci
z tohoto důvodu označují akumulátory a jejich
pouzdra symboly, případně barvou, které pak
usnadňují jejich třídění a další zpracování.

V předchozích řádcích byl uveden základní
přehled a pojmy, které by měly postačit k běžné
orientaci uživatele. Skutečná problematika je roz-
sáhlá a nebylo ani možné ji zde celou probrat.
Už jenom z toho důvodu, že baterie a akumulá-
tory se neustále  vylepšují, zdokonalují a záro-
veň se vyvíjí zcela nové druhy pracující na zákla-
dě jiných materiálů a principů.
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Téměř denně se setkáváme s různými
typy malých akumulátorů. Ty mají buď tvar
a velikost jako běžné primární články, napří-
klad tužkové (vel. AA), malé a velké mono-
články (vel. C, D) a další, nebo je již v přístroji
přímo použit vestavěný speciální akumulátor
(akublok). V druhém případě bývá obvykle
k přístroji dodáván i originální nabíječ. Ovšem
to ještě neznamená, že se jedná o nabíječ
kvalitní. V návodu k přístroji někdy nebývá do-
statečně dobře popsáno jak správně nabíjet,
aby byl akumulátor dobře nabit a zároveň ne-
docházelo ke snižování jeho životnosti či po-
škozování. V následujících řádcích je podrob-
něji rozepsána problematika  nabíjení malých
NiCd a NiMH akumulátorů.

Malé, hermeticky uzavřené NiCd a NiMH
akumulátory zatím patří ve svém oboru k nej-
rozšířenějším a nejčastěji používaným. Jejich
vlastnosti jsou obdobné. Jmenovité napětí mají
shodně 1,2V, podobné jsou též nabíjecí a vy-
bíjecí křivky. Zhruba stejné jsou principy jejich
nabíjení. Články se nabíjí stejnosměrným prou-
dem, jehož hodnota je obvykle udávána v ná-
sobku kapacity (C) článku. V běžných pod-
mínkách nezávisí na průběhu proudu. Různé,
reklamou vyzdvihované speciální ”pulzní” na-
bíječe dobíjejí  pulzním proudem obvykle
z vlastních konstrukčních důvodů. Z hlediska
nabití článku je ale důležitá  střední hodnota
proudu. Běžné nabíjení a s tím související me-
tody nabíjení NiCd a NiMH článků se rozlišují
podle délky nabíjecího času. Jsou to:  nabíjení
pomalé  (standardní  - tzv.Normal Charge),
zrychlené (tzv. Quick Charge) a rychlé
(tzv. Fast Charge).

Základní metodou je pomalé nabíjení
proudem rovným 1/10C (C je kapacita člán-
ku) po určitou dobu. Obvykle se uvádí 14 -16
hodin. Například článek s kapacitou 700mAh
nabíjíme proudem 70mA. Hodnoty tohoto
standardního nabíjení bývají uvedeny na jeho
obalu. Uvedený čas platí pro vybité akumulá-
tory. Částečně vybité se nabíjí příslušně kratší
dobu. Například články vybité na polovinu se
pro plné nabití budou nabíjet poloviční dobu
(7-8h). Stupeň vybití lze orientačně stanovit
z doby provozu přístroje na plně nabité člán-
ky. Vydrží-li konkrétní  typ akumulátoru napá-
jet walkman  po dobu 10h, bude po 3,5 hodi-
nách provozu vybit přibližně z 1/3 kapacity.
Pro plné nabití jej proto budeme nabíjet jen 1/3
běžné nabíjecí doby, tedy 4,5-5,5h. Dodržení
hodnoty nabíjecího proudu rovného 1/10C není
nutnou podmínkou. Zvolíme-li si nabíjení prou-
dem 1/12C stačí jen v příslušném poměru pro-
dloužit dobu nabíjení.  S tímto případem se běž-
ně setkáme u standardních nabíječů bez au-
tomatiky. Nabíjecí proud je u nich pro tužkové
články s  kapacitou 600-700mAh nastaven
obvykle na 60-70mA. Chceme-li pak v tomto
nabíječi nabít článek s kapacitou vyšší, stačí
v něm články ponechat delší dobu. Po uplynutí
příslušného času je třeba ukončit nabíjení nebo
snížit hodnotu nabíjecího proudu na 1/50 až
1/30C (takzvaný udržovací proud). Udržova-
cí proud slouží k hrazení ztráty kapacity člán-
ku samovybíjením. Lze jím akumulátor trvale
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dobíjet bez časového omezení. Ukončení po-
malého nabíjení se provede jednoduše - vy-
jmutím akumulátorů z nabíječky, resp. odpoje-
ním nabíječky od akubloku. Nevýhoda této jed-
noduchosti je v nutnosti obsluhy, která musí
sledovat čas nabíjení. Výhodnější je použít na-
bíječ s časovačem, který sám po uplynutí na-
stavené doby nabíjení ukončí, případně pře-
pne na udržovací hodnotu proudu. V někte-
rých nabíječích bývá trvalý udržovací proud
často nahrazen krátkými impulzy plného
1/10-tinového proudu, jehož střední hodnota
odpovídá výše uvedeným 1/50 až 1/30C. Na-
bíjí-li se články proudem 1/10C delší dobu než
která je nutná pro jejich nabití, dochází k přebí-
jení a zahřívání. Nadbytečně dodávaná ener-
gie se totiž neakumuluje, ale pouze mění
v teplo. V tomto režimu se kvalitní články ob-
vykle nepoškodí, ale při častém nebo dlouho-
dobém přebíjení dochází ke snižování jejich ži-
votnosti (postupnému úbytku kapacity, zvy-
šování vnitřního odporu atd.). Z hlediska vlivu
nabíjení na životnost akumulátorů by bylo ide-
ální je nabíjet jen na cca 90% skutečné kapaci-
ty nebo méně. Při takovémto šetrném zachá-
zení se pak jejich životnost naopak prodlužuje.

Standardní nabíjení pomalým proudem je
velice výhodné z hlediska jednoduchosti nabí-
ječe. Amatérovi stačí pro zhotovení jednodu-
chého nabíječe síťové trafo, jedna dioda
a rezistor. Ještě výhodnější než rezistor je žá-
rovka. Kromě toho, že stejně jako rezistor
omezuje nabíjecí proud, svým svitem i indikuje
a částečně stabilizuje. Většinou  chrání nabíječ
i proti zkratu, který ohlásí silným jasem,
v krajním případě se obdobně jako pojistka pře-
pálí. Fantazii a možnostem se při konstrukci
”pomalého” nabíječe meze nekladou. Asi jedi-
ným, ale bohužel zásadním problémem tohoto
nabíjení je právě jeho pomalost. Dnešní ”uspě-
chaná” doba si žádá nabíjení rychlé
a ještě rychlejší. Většina nových typů akumulá-
torů, včetně NiMH toto nabíjení umožňuje. Pro
jistotu se ale nejdříve přesvědčte, zda to váš
akumulátor opravdu snese. Ke konci rychlo-
nabíjení dochází v článcích k vývinu plynů, kte-
ré již aktivní hmota nedokáže absorbovat jako
při pomalém nabíjení. Při tom se prudce zvyšu-
je tlak a teplota uvnitř článku. Pokud by nedo-
šlo ke včasnému ukončení nabíjení, dojde k
otevření pojistného ventilu článku a úniku ply-
nů a elektrolytu z něj. Článek, u kterého tento
jev nastal, se obvykle trvale poškodí.
V mezním případě existuje i možnost nebez-
pečné exploze, ke které  u některých nekvalit-
ních typů článků může dojít. I to je jedním
z důvodů proč je dobré dát v akumulátorech
přednost ověřené značce, testované dle pří-
slušných norem. Samozřejmě, že nad tímto
varováním mnozí mávnou rukou. Avšak ne pro
nic za nic jsou přísné bezpečnostní pokyny na
prvních stránkách katalogů výrobců.

Jestliže je na obalu akumulátoru uvedeno
zrychlené nabíjení (tzv. Quick Charge), mů-
žeme se do něj směle pustit. Pozn. někteří
výrobci uvádí na obalu pouze údaj o pomalém
(standardním) nabíjení, přestože článek lze bez
problémů rychlonabíjet. Možnost rychlonabíje-

ní lze bezpečně ověřit v technické dokumen-
taci, která je u solidních výrobců nebo dealerů
k dispozici. Pro zrychlené nabíjení platí v pod-
statě stejné principy jako pro nabíjení pomalé.
Při zrychleném nabíjení se nabíjí proudem 1/4
až 1/3C, po dobu 4-6hodin. Nabíjecí časy se
nesmí překračovat. Tato podmínka je u zrych-
leného nabíjení podstatně důraznější než u po-
malého. Nezbytnou výbavou nabíječe je ča-
sovač, který vypne nebo sníží nabíjecí proud
jako u pomalého nabíjení na hodnotu udržova-
cího proudu. Nabíječ by měl být vybaven ob-
vodem pro hlídání teploty. Při zahřátí článků
na teplotu nad 50°C by měl tento obvod ukon-
čit nabíjení. Originální akubloky bývají opatře-
ny termistorem pro snímání teploty článků. Dále
mají tepelnou bezpečnostní pojistku, která
v případě přehřátí rozpojí nabíjecí obvod.
Do nabíječe  s pevně nastaveným časem na-
bíjení je třeba vkládat články vybité.
U článků vybitých jen z části by docházelo
k přebíjení se všemi jeho výše uvedenými ne-
bezpečími. Proto mají nabíječe pro zrychlené
nabíjení obvykle vestavěný vybíječ, který člán-
ky před nabíjením nejprve vybije. Lépe než
vybití by bylo napsat: nastavení kapacity
na nulovou hodnotu. Někdo se může mylně
domnívat, že vybití článku znamená jeho úpl-
né vybití na 0V. To se však zásadně nedopo-
ručuje. Trvalé vybití, resp.  trvalé připojení člán-
ků k zátěži (bez dobíjení) jim škodí. Ještě více
nebezpečné je hluboké vybíjení  pro bateriové
sady, kde může dojít k přepólování jednoho či
více článků. Přepólování článku pak obvykle
znamená jeho trvalé poškození. Proto je
pro použití akumulátorů v sadách nutné pou-
žívat akumulátory stejného typu (jednoho vý-
robce), nejlépe pak i stejného stáří či výrobní
série. Jedině tak lze dosáhnout stejnoměrné-
ho vybíjení jednotlivých článků v sadě.
Pro běžnou praxi se používá hodnota napětí
pro vybití kolem 1,0V na článek. Nutnost vybít
článek před nabíjením v nabíječi s časova-
čem, nám úměrně stupni vybití článku prodlu-
žuje celkovou dobu nabíjení. Taktéž pro život-
nost článků je výhodnější je zcela nevybíjet.
Naopak, částečným nabitím resp. doplněním
jen té části energie, která byla vybitím odčer-
pána, se životnost prodlužuje. Například při
vybíjení jen cca 25% kapacity lze za předpo-
kladu použití kvalitního článku a jeho správné-
ho nabíjení, dosáhnout až 5000 cyklů. To platí
obecně. Tato skutečnost je v silném rozporu
se všeobecně rozšířeným nesprávným ná-
zorem o tzv.  paměťovém efektu. Paměťový
efekt, respektive takto nazývaný jev existuje.
Ovšem rozhodně ne v takové míře a s tako-
vými následky, se kterými bývá často laicky
popisován. Paměťový efekt existuje jak u NiCd,
tak u NiMH akumulátorů. To je opět v rozporu
s nesprávným tvrzením, že NiMH články pa-
měťový efekt nemají. Paměťový efekt je jev
nevýrazný a v běžné praxi s ohledem na další
okolnosti ovlivňující kapacitu a životnost člán-
ku zcela zanedbatelný.  Při běžném používání
článků proto není nutné se vlivu paměťového
efektu obávat. Pokud někdo tvrdí, že mu pa-
měťový efekt zničil články, rozhodně to není
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pravda. Články mohl zničit sám špatným na-
bíjením nebo použil nekvalitní články. Protože
nejenom v oblasti akumulátorů obvykle platí,
že levné, často prošlé či  ”no  name” články
neslouží stejně dobře a stejně dlouho jako kva-
litní značkové se zaručovanou životností.

Takže máme kvalitní značkové aku-
mulátory, které chceme dobře a rychle nabít.
Pro rychlé nabíjení (tzv. Fast Charge) je však
bezpodmínečně nutné použít k tomu určený
rychlonabíječ.  Články se při rychlém nabíjení
nabíjí proudem rovným 1C po dobu 1h, někdy
i proudem větším za čas kratší. Při rychlona-
bíjení postačuje k plnému nabití často jen
o 10-20% více energie (kapacity), než kterou
akumulátor pak zpět vydá při vybíjení. Energie
dodaná nad tyto hodnoty již znamená nebez-
pečné přebíjení. V praxi se jedná o každou
minutu, po kterou je článek velkým proudem
nabíjen. Proto při tomto způsobu nabíjení ne-
vystačíme jen s časovým omezením. Časo-
vač sice některé nabíječe mají, slouží však
jen jako jeden z několika bezpečnostních prv-
ků. Při rychlonabíjení  nabíječ  vyhodnocuje
nabíjecí křivku a v závislosti na ní musí včas
ukončit nabíjení velkým proudem a třeba opět
přejít na proud udržovací. Pokud by vyhodno-
cování  nabíjecí křivky selhalo a nabíjení sil-
ným proudem neskončilo, je tu např. výše uve-
dený bezpečnostní časovač. Ten nabíjení ukon-
čí po dané době. Ovšem aby bylo ještě co
zachraňovat, musí být správně nastaven. To
je ale problém u univerzálních nabíječů, které
nabíjí články s různou kapacitou a tedy i roz-
dílnou dobou nabíjení.  Proto se jako další bez-
pečnostní prvek nabíječe používá snímání tep-
loty akumulátoru. Správná činnost nabíječe při
rychlonabíjení  závisí na  elektronickém obvo-
du, který vyhodnocuje nabíjecí křivku. U za-
pouzdřených NiCd a NiMH akumulátorů totiž
nelze blížící se plné nabití článku vyhodnotit
jednoduše. Nabití NiCd a NiMH článku je sig-
nalizováno poklesem jeho napětí, těsně po do-
dání plné kapacity. Právě tento pokles (nazý-
vá se -dU) musí vyhodnocovací obvod nabí-
ječe správně detekovat a dát pokyn k ukon-
čení nabíjení. Hodnota -dU bývá okolo
10mV/článek. Tato hodnota kolísá v závislosti
na typu, jeho  kvalitě a stáří, provozní teplotě
okolí a dalších faktorech. U NiMH článků je
hodnota -dU nižší než u  NiCd. Zde je zásadní
problém proč některé nabíječe určené pro na-
bíjení NiCd článků neumí  nabít články NiMH
(respektive neumí vyhodnotit konec nabíjení
a mohou je přebíjet).  Problém se správným
vyhodnocením nabíjecí křivky nastává též
u nových, nebo dlouho skladovaných akumu-
látorů. U nich může někdy dojít k poklesu na-
pětí na  počátku rychlonabíjení. Nabíječ může
tento pokles vyhodnotit jako hodnotu -dU indi-
kující stav plného nabití a rychlonabíjení ukon-
čí. Proto mají některé nabíječe blokování kon-
troly -dU po dobu několika prvních minut nabí-
jení. Problém je, pokud se do nabíječe vloží
omylem článek nabitý. Ten je pak po uvede-
nou počáteční dobu, kdy je zablokované –dU,
přebíjen. Z tohoto důvodu je výhodnější, když
nabíječ v počátku nabíjení nabíjí menším prou-
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dem. Po několika minutách, kdy se starší člá-
nek ”rozhýbá” přepne automatika nabíječe
na  plný proud. V případě vložení nabitého člán-
ku nebude tolik přebíjen jako při plném nabíje-
cím proudu. K poklesu napětí nejen na počát-
ku, ale i během rychlonabíjení dochází u sta-
rých a vadných akumulátorů nebo u článků,
které nejsou pro rychlé nabíjení určené. Slo-
víčko ”těsně” po  plném nabití článku...  má
velký význam pro jeho životnost.  Z hlediska
životnosti je totiž výhodnější ukončovat nabíje-
ní ještě  před plným nabitím než ”těsně” po
něm, tak jak se tomu děje u metody -dU.  Toho
lze dosáhnout při použití metody vyhodnoco-
vání křivky, označované jako dU/dt. Při ní se
vyhodnocuje nárůst napětí, ke kterému dochází
těsně před plným nabitím. V tomto okamžiku
nabíječe, které mají takovýto detekční obvod
buď ukončují nabíjení nebo ještě chvíli pokra-
čují v nabíjení sníženým proudem. To proto, aby
akumulátor byl ”opravdu 100%” nabit. Při tom-
to sníženém proudu je opět nižší i nebezpečí
přebíjení akumulátoru.

Jestliže již máme nějaký nabíječ, jak
poznáme jak nabíjí ?  Jak poznáme jakou
z výše uvedených metod nabíjí  a zda nabíjí
dobře? Jistým znakem hovořícím o kvalitě na-
bíječů je jejich cena, popř. cena výrobku, se
kterým jsou dodávány. S relativně levnými  vý-
robky je obvykle dodávána levná jednoduchá
nabíječka. Tyto nabíječky nabíjí ”pomalým” prou-
dem bez časového omezení. Hodnota  nabíje-
cího proudu bývá uvedena na jejich štítku. Při
jejich používání vycházíme ze zásad platných
pro pomalé nabíjení. Výhodné bývá doplnit tyto
nabíječky nastavitelným časovým spínačem.
Je-li při používání akumulátorů problémem ur-
čit stupeň jejich vybití, je vhodné používat něja-
ký vybíječ, který nastaví hodnotu kapacity aku-
mulátoru na nulovou hodnotu. Pokud se jedná
o složitější zařízení (videokameru, nebo znač-
kovou akuvrtačku, dražší radiostanici), bývá
k přístroji dodáván nabíječ kvalitnější. Ten nabíjí
rychlým proudem. Pro tyto spotřebiče bývá v
nabídce příslušenství více typů vyměnitelných
akubloků  (NiCd/NiMH) a kapacit. Z tohoto dů-
vodu mívají pro ně určené nabíječe obvody vy-
hodnocování nabíjecí křivky.  Někdy bývá sym-
bol použité metody uveden na štítku. Zda tyto
obvody nabíječ opravdu má a fungují-li správ-
ně, lze snadno ověřit:  nejprve se zjistí, za ja-
kou dobu se  v nabíječi nabije zcela vybitý aku-
mulátor. Dejme tomu, že se nabije, např. za 1h.
Vložíme-li pak akumulátor záměrně vybitý jen
zčásti, musí jej tento nabíječ nabít  za příslušně
kratší dobu. Tedy např. z poloviny vybitý aku-
mulátor by měl takovýto nabíječ nabít již za 1/
2h. Tento jednoduchý test nelze aplikovat na
nabíječi, který před nabíjením akumulátor au-
tomaticky vybije. V tomto případě se může též
jednat o nabíječ s časovačem. V takovém na-
bíječi, který nabíjí ”rychlým” proudem a  je ří-
zen jen časovačem, zásadně nenabíjíme člán-
ky jiné kapacity. Články s podstatně nižší ka-
pacitou nabíječ přebíjí, s vyšší kapacitou nabíjí
nedostatečně. Zda jsou články přebíjeny, po-
známe velice jednoduše. Dotekem ruky ověří-

me jejich teplotu. Jak již bylo výše uvedeno,
při přebíjení se články silně zahřívají. V kvalit-
ním nabíječi se NiCd články při rychlonabíjení
nezahřívají, k jejich mírnému zahřátí může dojít
až ke konci nabíjení. Trochu horší je to s NiMH
články, ty se mírně hřejí již během rychlonabí-
jení. Zde je důvod, proč NiMH články mají oproti
NiCd odlišnější nabíjecí charakteristiku a hlav-
ně pro nabíječe důležitý pokles napětí -dU.
Teplota je vůbec důležitý faktor pro činnost
akumulátoru. Ideální teplota okolí (i akumulá-
torů) pro nabíjení je 15-20°C. S narůstající tep-
lotou článku se jeho parametry zhoršují, též
dochází ke znatelnému snižování jeho život-
nosti. Metody vyhodnocení nabití článku -dU
a dU/dt jsou v podstatě metody, které pro-
střednictvím měření napětí článku detekují jeho
vnitřní teplotu. Pro indikaci nabití článku při
rychlonabíjení lze v podstatě též použít měře-
ní teploty článku. Tato metoda  však naráží
na problém zkreslení vlivem teploty okolí, tepel-
ných přechodů, zpoždění přenosu tepla a dal-
ší. Obvykle se tedy této metody používá jen
jako metody doplňkové - bezpečnostní, jak již
bylo výše uvedeno. Pozor, v některých nabí-
ječích bývá akumulátor zahříván z vnějšku.
Přechází na něj teplo, které jako ztrátové pro-
dukuje nabíječ. Z tohoto důvodu bývá výhod-
nější, je-li akumulátor při nabíjení umístěn  mimo
nabíječ.

V některých přístrojích bývají nabíjecí
obvody integrovány uvnitř samotného přístroje
a jejich činnost nelze nijak ovlivnit. Typickým
příkladem jsou mobilní telefony. U nich může-
me jen ověřit  správnou činnost nabíjení. Spe-
cifickou oblast nabíječů tvoří nabíječe pro mo-
deláře. Ti s oblibou používají  zejména NiCd
akumulátory pro pohon svých modelů. Kvalit-
ní modelářské nabíječe jsou obvykle řízené
procesorem, mají displej, na kterém se zobra-
zuje hodnota kapacity a další parametry nabí-
jení. Špičkové modelářské nabíječe navíc gra-
ficky zobrazují nabíjecí i vybíjecí křivky, lze je
připojit k počítači pro další zpracování namě-
řených dat atd. Takovéto nabíječe jsou ale ně-
kolikatisícovou či dokonce desetitisícovou zá-
ležitostí. Použití takových nabíječů  je nutností
ve vrcholových soutěžích, kde rozhoduje do-
slova každá miliampérhodina kapacity navíc.
V běžné praxi však postačuje nabíječ, který
dokáže akumulátory dostatečně nabít
bez  zbytečného přebíjení. Jak by měl takový
nabíječ fungovat a jaké základní požadavky
by měl splňovat, již bylo uvedeno výše.
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Olověné (Pb) akumulátory jsou velmi rozšíře-
né. Největší uplatnění mají v automobilové tech-
nice, kde se používají otevřené (dolévané)
akumulátory s tekutým elektrolytem. Elektro-
nické přístroje používají pro napájení Pb aku-
mulátory s gelovým elektrolytem, které jsou
hermeticky uzavřené. Jejich  výhodou je, že
z nich neunikají žádné plyny, které by působi-
ly agresivně na svoje okolí jako u článků ote-
vřených. Uzavřené články jsou méně odolné
proti přebíjení než otevřené. Proto je nutné klást
větší důraz na jejich  správné nabíjení. Většina
přístrojů, které Pb akumulátory používají, mají
již obvykle od výrobce vestavěny nabíjecí ob-
vody. Není na závadu občas zkontrolovat je-
jich funkci, případně je nutné je při jejich opra-
vách správně nastavit. Taktéž pro některé
nové aplikace či amatérská zařízení je potře-
ba tyto obvody navrhnout a vyrobit. Jak by se
měly Pb akumulátory správně nabíjet je po-
psáno v následujících řádcích.

Nabíjení Pb akumulátorů je poměrně jed-
noduché. Jejich výhoda oproti jiným např. NiCd,
nebo NiMH akumulátorům, je ve snadném
vyhodnocení – detekci  nabitého stavu.
Při nabíjení je nejdůležitější správně určit oka-
mžik, kdy je akumulátor již plně nabit. V tuto
chvíli musí dojít k ukončení nabíjení nebo pod-
statnému snížení nabíjecího proudu. Toto je dů-
ležité pro zamezení škodlivého přebíjení. Pře-
bíjení je nežádoucí stav, kdy nabíječ dodává
do akumulátoru elektrickou energii (proud),
kterou již akumulátor není schopen akumulo-
vat. Tato energie se začne přeměňovat na teplo.
Akumulátor se zahřívá a  dochází k vývinu
plynů a nežádoucímu zvyšování tlaku, což
vede až k otevření bezpečnostní zátky. Ob-
vykle tak dojde k poškození či zničení aku-
mulátoru, v lepším případě ke snížení jeho ži-
votnosti. Životnost Pb akumulátorů a jeho
vlastnosti vůbec jsou velmi závislé na pro-
vozní teplotě. Při teplotě 20°C je životnost běž-
ných typů hermetických akumulátorů 5let.
Při teplotě jen o 5°C vyšší, tedy při 25°C klesá
na 3 roky. Ještě vyšší teplotě může být článek
vystaven při přebíjení nebo i při příliš rychlém
nabíjení či vybíjení, kdy se též sám zahřívá.
Při provozu akumulátoru při 50°C klesne jeho
životnost pod 1rok. Životnost může být i krat-
ší, provede–li se na akumulátoru v kratší době
velký počet cyklů. Běžná životnost Pb aku-
mulátorů je při úplném vybíjení cca 300 cyklů.
Tato životnost stoupá s klesající hloubkou vy-
bití. Vybíjí–li se jen z 30%, stoupne počet cyklů
více jak na 1000. Speciálně pro cyklický pro-
voz s plným vybíjením jsou určeny zvláštní
typy akumulátorů, jejichž cyklická životnost je
cca dvojnásobná. Z těchto důvodů je třeba vě-
novat nabíjení a celkovým podmínkám provo-
zu gelových Pb akumulátorů zvýšenou po-
zornost.

Pb akumulátory se standardně nabíjí prou-
dem rovným hodnotě desetiny kapacity. To
znamená, že  např. pro akumulátor s kapacitou
3,4Ah je tento proud 0,34A. Někteří výrobci
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dovolují počáteční nabíjecí proud i vyšší,
až 0,4C. Většinou platí, že by doba nabíjení ne-
měla být kratší než  4-8 h (podle typu článku).
Běžné Pb akumulátory nelze rychlonabíjet, tak
jako je tomu např. u NiCd akumulátorů. Při na-
bíjení proudem větším než doporučuje výrob-
ce, může docházet k přebíjení ještě před pl-
ným nabitím se všemi jeho důsledky. Uvedená
doba nabíjení platí pro zcela vybitý akumulátor.
V praxi bývá skutečná doba nabíjení často krat-
ší. Je to z toho důvodu, že Pb akumulátory se
v provozu obvykle nevybíjí úplně (na hodnotu
nulové kapacity), nýbrž jen částečně, kdy
v nich  část energie zůstává. Nabití na plnou
hodnotu pak trvá kratší dobu úměrnou stupni
vybití. Je třeba rozlišovat vybití akumulátoru
na nulové napětí od vybití na nulovou kapacitu.
Vybití  Pb akumulátoru na nulovou hodnotu
napětí znamená obvykle jeho zničení nebo pod-
statné snížení životnosti. Vybití
na nulovou kapacitu znamená vyčerpání  veš-
keré naakumulované elektrické energie, při-
čemž je signalizováno poklesem napětí na ur-
čitou hodnotu. Tato hodnota je stanovena vý-
robcem pro daný typ akumulátoru a konkrétní
hodnotu vybíjecího proudu. Na velikosti vybíje-
cího proudu jsou u Pb akumulátoru závislé též
další parametry. Nejdůležitější z nich je kapaci-
ta. Ta je u Pb akumulátorů udávána
pro vybíjení po dobu 20h. Při vybíjení větším
proudem po kratší dobu se snižuje. Například
u běžného 7Ah akumulátoru klesne jeho kapa-
cita při vybíjení proudem 5A cca na 5Ah. Jme-
novité kapacity 7Ah dosáhne při vybíjení prou-
du 0,36A.

Při nabíjení odpovídajícím proudem musí
být neustále sledováno napětí akumulátoru.
Jakmile toto napětí dosáhne předepsané hod-
noty, musí být ukončeno. To znamená, že na-
bíječ buď zcela přeruší nabíjecí proud nebo
sníží jeho hodnotu na malý tzv. udržovací proud.
Ten slouží k hrazení ztrát kapacity akumuláto-
ru vlivem jeho samovybíjení. Pokud po dosa-
žení předepsané hodnoty napětí nabíječ nabí-
jení neukončí, dojde k přebíjení. Hodnota toho-
to napětí je stanovena výrobcem. U Pb aku-
mulátorů je to při teplotě 20°C  cca 2,42 až
2,48V na článek. To znamená, že  u „6V“ aku-
mulátoru (tři sériově zapojené Pb články)  je
toto napětí 7,25 – 7,45V, u „12V“ (6 sériově
zapojených článků) je  14,5 – 14,9V. Jeho hod-
nota se mění s teplotou. S vyšší teplotou kle-
sá, s nižší stoupá. Pro teplotu kolem 0°C je cca
2,58V, pro 40°C cca  2,38V. Konkrétní hodnoty
jsou uvedeny  v charakteristikách k jednotlivým
typům článků. Tyto dvě teploty jsou zároveň
mezními hodnotami, při kterých je nabíjení  her-
metických Pb akumulátorů povoleno. Pro vy-
bíjení platí rozsah širší cca –15 až + 50°C. Při
vybíjení za –15°C však  klesne využitelná ka-
pacita akumulátoru cca o 30%. Naopak o ně-
kolik procent stoupne při teplotách nad 20°C.
Ovšem při vysokých teplotách vzrůstá  sa-
movybíjení, které zase naopak při teplotách
nízkých klesá.

Uvedený způsob nabíjení se také nazývá
cyklický (cycle use). To proto, že nabíjení je
časově ukončeným cyklem. Předpokladem
jeho aplikace je nabíječ, který sleduje napětí
akumulátoru a v závislosti na něm včas nabí-
jení přeruší. Druhým základním způsobem
nabíjení je tzv. paralelní (Trickle use). Nabíječ
při něm nemusí regulovat nabíjecí proud. Ten
si reguluje sám akumulátor podle stavu svého
nabití. Velikost odebíraného proudu v počátku
nabíjení je dána proudovým omezením zdroje,
posléze proud postupně klesá až přejde
na hodnotu udržovací. Důležitým parametrem
při tomto způsobu nabíjení je opět hodnota na-
bíjecího napětí. Ta je při teplotě 20°C  cca 2,25
až 2,3V na článek. To znamená, že  u „6V“
akumulátoru je toto napětí 6,8 – 6,9V, u „12V“
13,6 – 13,8V. Jeho hodnota, stejně jako hod-
nota pro cyklické nabíjení bývá uváděna
na obalu. Opět je závislá na teplotě. Konkrétní
hodnoty jsou opět uvedeny  v charakteristi-
kách výrobců. Tento druh nabíjení se používá
zejména pro zálohování spotřebičů před vý-
padkem síťového napětí. Nabíječ, respektive
zdroj s proudovým omezením, je trvale připo-
jen přímo na svorky akumulátoru, na které je
buď přímo nebo přes odpojovač připojena zá-
těž. Vzhledem ke svému  principu je tento způ-
sob nabíjení jednodušší. Nevýhodou může
někdy být, že je pomalejší.

V praxi se můžeme běžně setkat s oběma
základními metodami nabíjení. První - cyklická
je častější tam, kde je akumulátor používán
pro napájení přenosných nebo mobilních  spo-
třebičů a nabíjí se po použití například přes
noc. Po automatickém ukončení je nabitý
a připraven k dalšímu použití. Druhá metoda –
paralelní nabíjení se využívá hlavně pro zálo-
hovací akumulátory, které jsou trvale připoje-
ny k nabíječi. Ten je nabíjí a zároveň napájí
zálohované spotřebiče (telefonní ústředny,
alarmy, zdravotnické přístroje, nouzové osvět-
lení). Principu paralelního nabíjení často také
využívají malé typy nabíječů, které pak mo-
hou být jednodušší konstrukce. Některé nabí-
ječe pracují s kombinací těchto metod. Záleží
na konkrétním technickém řešení nabíjecích
obvodů, podmínkách a požadavcích provozu
v dané aplikaci. Při konstrukci nového nebo
kontrole stávajícího nabíječe lze vycházet
z výše uvedených zásad, které jsou základ-
ními předpoklady pro správné nabíjení a pro-
voz malých Pb akumulátorů.
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Akumulátorů  a baterií se  vyrábí  nepřeber-
né množství.  Základní typy jejich  velikostí
jsou  naštěstí  standardizovány. Velikost bývá
značena kódem. Ten se skládá z jednoho nebo
více písmen, případně kombinace písmen
s čísly. Záleží na tom, jaký systém značení
výrobce nebo  daná země  používá. Od  zá-
kladních velikostí jsou odvozeny zkrácené
nebo prodloužené verze. Ty mají v kódu na-
psány poměr velikosti. Např. 1/2 je článek zkrá-
cený na polovinu, 5/4 je prodloužený o jednu
čtvrtinu apod. Průměr takto zkrácených nebo
prodloužených variant článků zůstává stejný.

Nejznámější  a  nejrozšířenější  je  tzv. tuž-
kový článek. Kód jeho velikosti je  AA, ně-
kdy je též značen UM3 nebo R6.  Značení
UM... a R... se používá především pro komerční
akumulátory a suché články. Od tužkového
článku byly  odvozeny další  zkrácené nebo
prodloužené velikosti. Jsou to :  poloviční tuž-
kový článek (1/2AA), třetinový (1/3AA),  pro-
dloužený (5/4AA)  a další.  S rostoucí  miniatu-
rizací elektroniky a potřebou menších  článků
byla vytvořena mikrotužka. Její  značení je
AAA, nebo  R3.  Tato velikost a její varianty
jsou hodně rozšířené  v bateriích mobilních
telefonů. Snížením mikrotužky na třetinu vzni-
kl nejmenší válcový článek - 1/3 AAA. Pro-
dloužením pak např. 5/3AAA a další. Další
z velikostí jsou: A, B, C, D, F, SF, N, SC. Veli-
kost A je jednou z  nejpoužívanějších
pro vysílačky, starší mobilní  telefony,   note-
booky,  videokamery  a   další  přenosná zaří-
zení. K tomuto článku také existují zkrácené
nebo prodloužené varianty. Velikost C je malý
monočlánek. Bývá též značen R14 nebo UM2.
Velikost D je velký monočlánek značený též
R20, UM1. Použití malých a velkých  mono-
článků je univerzální. Jistě je nalezne každý
např. ve svítilnách, rádiích apod. Velikost F je
speciální. Je určena  pro  průmyslové články
s velkou kapacitou. Velikost N  je malý tzv.
lady článek. Používá se například pro pagery
a jiné malé elektronické přístroje. Velikost  SC
vznikla  zmenšením  rozměrů  článku  C.  Tyto
články jsou často konstruovány pro  velmi
rychlé  nabíjení  a  vybíjení. Používají  se hlavně
pro akumulátorové nářadí. Dobře jsou známy
také všem modelářům, kteří je  používají  pro
pohon   svých  elektromodelů.  Opět  existují
prodloužené a zkrácené verze. V poslední
době se stále častěji používají speciální hra-
nolové (prizmatické) typy článků, které se
uplatňují zejména v mobilních telefonech.

Nabíjecí články, zejména  tužkové, mikro-
tužkové a monočlánky se  obvykle   vyrábí
ve  dvojím   provedení  -  komerčním   nebo
průmyslovém. Komerční provedení má zvý-
šený kladný pól (čepičku;  HT-  z anglického
high top  - vysoká  špička). To proto, že se
většinou vkládají do různých bateriových dr-
žáků, kde zvýšený  pól akumulátoru  je  nutný
pro jejich  správnou funkci. Akumulátory
v   průmyslovém provedení  mají čepičku  plo-
chou (tzv.  FT  -  z  anglického  flat  top  -
plochá  špička) a širší pro jednodušší bodová-
ní do akubloků. Tím, že je čepička nižší, ušetří
se místo, které lze pak výhodně použít
pro  zvětšení  objemu  vlastní aktivní  hmoty
článku,  a  tak  i jeho kapacity.  Výrobci akumu-
látorů zakazují pájení přívodů  přímo na sa-
motné články. Proto se dodávají  verze
s pájecími páskovými  vývody, které jsou
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na články nabodované. Akumulátory s těmito
vývody mají v označení, obvykle na konci, pís-
mena HBG, HHG, CLG,1Z a další závislosti
na způsobu  provedení vývodů a zvyklosti
popisu konkrétního výrobce.

Typová značení akumulátorů  jednotlivých
výrobců jsou různá. Většinou však na prvním
místě obsahují druh článku, pak  hodnotu ka-
pacity,  kód velikosti a  další znaky vyjadřující
např. možnost rychlonabíjení  nebo druh  pro-
vozu, pro který je článek určen. Kapacita bývá
uvedena v jednotkách nebo desítkách mAh.
Pro velikost článku platí  některý z výše uve-
dených  příkladů. Znaky výrobce se liší. Např.
fa. Panasonic značí NiCd akumulátory písme-
nem P-, fa. Sanyo N- nebo KR-, fa.  Saft V... .
Na konci typového značení akumulátoru mo-
hou být další písmena,  např. R (z anglického
rapid - rychlý) znamená  rychlé nabíjení a vybí-
jení,  písmeno H možnost použití za  zvýšené
teploty. Někdy písmenné  značení přímo určuje
oblast  použití akumulátoru.  U  fy. Saft:  VR
a  VRE -  pro všeobecné  použití, VE  a VSE - se
zvýšenou kapacitou,  VY - prozvýšené prou-
dové  zatížení, VT - pro  použití za zvýšené
teploty. NiMH akumulátory mají označení HR-
(Sanyo), HHR- (Panasonic), VH- (Saft). Kon-
krétní technické parametry akumulátoru je
však potřeba vyhledat  v  katalogu.  Někteří
výrobci  neuvádějí  na  obalech zejména prů-
myslových článků žádné údaje. V těchto přípa-
dech je určení typu akumulátoru velmi  proble-
matické. Při jeho náhradě za jiný se lze orien-
tovat v první řadě  právě podle velikosti. Hod-
nota kapacity článků, typ (NiCd, NiMH) a další
údaje bývají obvykle napsány na  štítku origi-
nálních  akumulátorových bloků. Někdy zde
nalezneme přímo značení  typu použitých člán-
ků. Jejich počet snadno vypočteme vydělením
jmenovitého napětí akubloku jmenovitým na-
pětím jednoho článku, které je 1,2V.

Výrobců akumulátorů a jimi dodávaných typů
existuje obrovské množství a není  možné je
zde všechny uvést.  Nejsou zde zmíněny např.
prizmatické (hranolové) nebo  knoflíkové
a další  speciální či nestandardní typy.   Z  dru-
hů  baterií a akumulátorů  existují dále např.
olověné, lithium-iontové aj. Některé v  tomto
stručném přehledu nejsou  uvedeny. Jejich
použití  je v jiných oblastech nebo je omezené
jen na speciální aplikace či nejsou dosud příliš
rozšířené nebo k dostání ve volném prodeji.

Akumulátory skupiny KR-...

Jsou určeny pro všeobecné použití. To je
pro všechny běžné spotřebiče jako jsou ka-
mery, počítače, svítilny, radiokomunikační za-
řízení, běžné domácí a jiné spotřebiče bez zvý-
šených nároků na vybíjecí proudy. Jejich před-
ností je nízké samovybíjení, tzn. že dokážou
dlouhou dobu (řádově měsíce)  uchovat ener-
gii získanou  nabitím. KR-1300SC - základní
typ v příznivé cenové relaci; jmenovitá kapa-
cita 1300mAh, zrychlené nabíjení  7h/260mA,
max. vybíjecí proud až 17A. KR-1800SCE -
vysokokapacitní typ; jmenovitá kapacita
1800mAh, rychlonabíjení 40min./2,7A, max.
vybíjecí proud až 19A.

Akumulátory skupiny N-....  SCR

Jsou konstruovány pro velmi vysoké nabíjecí
a vybíjecí proudy. Používají se všude tam, kde
je vysoká proudová spotřeba a zároveň nut-
nost opětovného rychlého nabití. Tyto akumu-
látory jsou velmi ”tvrdým”  zdrojem. Není
pro ně problém zvládnout trvalý proudový od-
běr až 50A. Používají se zejména pro akumu-
látorové nářadí a  podobné náročné aplikace.
N-1300SCR -  základní typ za příznivou cenu;
jmenovitá kapacita 1300mAh, rychlonabíjení
40min./2A. N-1700SCR -  nejpoužívanější typ
v příznivé cenové relaci; jmenovitá kapacita
1700mAh, rychlonabíjení 40min./2,6A
N-1900SCR -  průmyslový typ se zvýšenou
kapacitou; jmenovitá kapacita 1900mAh, rych-
lonabíjení 40min./2,9A.

Akumulátory skupiny RC-...

Jsou speciálně vyvinuté články pro modelá-
ře, kteří je používají pro napájení svých mode-
lů poháněných elektromotorem. O jejich kvali-
tě lze uvést, že  značku Sanyo  používají
všechny soutěžní modely, které v modelář-
ských závodech obsazují vždy 1. místa. Lze
je použít i pro jiné náročné aplikace, kde po-
třebujeme buď zvýšenou kapacitu nebo ještě
větší proudový odběr, než který dovolují výše
uvedené typy řady N-...
RC-1700-  speciální typ pro vysoké proudové
odběry; jmenovitá kapacita 1700mAh, rychlo-
nabíjení 40min./2,7A, maximální vybíjecí proud
krátkodobě až 80A. RC-2000 -  jmenovitá ka-
pacita  2000mAh, v současné době nahrazen
typem RC-2400 - se zvlášť  vysokou  kapaci-
tou; jmenovitá kapacita  2400mAh, rychlona-
bíjení 40min./3,6A, maximální vybíjecí proud
30A, krátkodobě až 50A. RC-3000H - před-
stavitel nové generace NiMH článků; jmenovi-
tá kapacita 3000mAh, rychlonabíjení  1h/3A,
maximální vybíjecí proud až 30A. Nově byla
na trh uvedena vylepšená verze RC-3000HV
se zvýšeným vybíjecím napětím, pro ještě
vyšší vybíjecí proudy.

Jmenovitá kapacita  je udávána dle firem-
ních katalogových listů. Její skutečná velikost
je zejména u průmyslových typů vždy o něco
vyšší, obvykle cca o 10%.Hodnoty nabíjecích
proudů jsou převzaty z originální dokumenta-
ce.  V praxi lze NiCd akumulátory zejména
typu N-...R, RC nabíjet ještě rychleji, doslova
během několika minut. Podmínkou je ale pou-
žití speciálního nabíječe. Správné nabíjení je
totiž jednou z největších záruk dlouhé život-
nosti akumulátorů vůbec.

Jedním z nejpoužívanějších akumulátorů je člá-
nek velikosti SC. Vznikl zmenšením standard-
ních rozměrů C, což je malý monočlánek (SC
- z anglického sub C). Jeho rozměry jsou: prů-
měr cca 23mm, výška 43mm. Největším svě-
tovým výrobcem těchto  akumulátorů je ja-
ponská firma Sanyo. Její akumulátory vyka-
zují špičkové elektrické parametry (vysoká ka-
pacita, vysoké vybíjecí a nabíjecí proudy)
a životnost (počet vybíjecích a nabíjecích cyk-
lů). Těch je dosaženo pověstnou japonskou
kvalitou, přísnou 100% kontrolou používaných
materiálů a každého vyrobeného kusu. Tradi-
ce několika desítek let trvající výroby je v sou-
časné době garantována certifikací dle norem
ISO 9000. Akumulátorů velikosti SC vyrábí fa.
Sanyo několik typů.  V následujících řádcích
jsou uvedeny ty nejpoužívanější.

AKUMULÁTORY VELIKOSTI
SC FIRMY SANYO
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Standardní velikosti akumulátorů:

AAA- mikrotužka

AA - tužka (UM3)

C - malý monočlánek (UM2)

D - velký monočlánek (UM1)

VELIKOSTI AUMULÁTORŮ
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SANYO MEZI MODELÁŘI

GES-ELECTRONICS je autorizovaným distributorem
akumulátorů japonské firmy Sanyo.

Sanyo je největším světovým výrobcem malých
akumulátorů (NiCd, NiMH, Li-Ion). Akumulátory Sanyo
vykazují špičkové parametry, a to jak elektrické (vysoká
kapacita, vysoké vybíjecí a nabíjecí proudy), tak
životnost (počet vybíjecích a nabíjecích cyklů). Těch je
dosaženo nejen díky pověstné “japonské” kvalitě výroby,
ale i ojedinělé výrobní technologii a přísné 100%
kontrole používaných materiálů a každého vyrobeného
kusu. Tradice několika desítek let trvající výroby je
v současné době garantována certifikací dle norem
ISO 9000 a ISO 14001.

Vysokou kvalitu akumulátorů Sanyo oceňují zejména
jejich uživatelé v náročných průmyslových podmínkách.
Pro příklad zmiňme akumulátory v ručním nářadí
používaném v těžkém prostředí velkých výrobních linek
např. v automobilkách, nouzová svítidla v náročných
provozech jako jsou elektrárny, teplárny apod.,
radiostanice policie, hasičů, záchranné služby,
energetiků nebo báňských záchranářů a dalších.
Na správné funkci napájecích akumulátorů v lékařských
přístrojích závisí životy pacientů. Akumulátory Sanyo
napájí přístroje používané v kosmické technice.
V současné době probíhá jejich vývoj pro automobily
s hybridním pohonem. Dalších aplikací existuje spousta.
I v běžném životě se denně jistě setkáváme s  přístroji,
které napájí. Jsou to mobilní nebo bezdrátové telefony,
notebooky, organizéry, nářadí či kuchyňské mixéry,
elektrické zubní kartáčky, holicí strojky apod.  Uplatnění
naleznou rovněž v zábavě – v přenosných  rádiích,
televizích, walkmanech, CD  přehrávačích, svítilnách,
hračkách, modelech.

Právě v posledně jmenované modelářské oblasti se
téměř výhradně používají  jen akumulátory této značky.
Je to hlavně pro jejich excelentní parametry tvrdě ověřené
praxí. Akumulátory Sanyo jsou  nenahraditelným velmi
“tvrdým” zdrojem  elektrické energie. Pro NiCd  akumulátory  Sanyo řady N-…R není  žádný problém zvládnout trvalý proudový
odběr až 50A. Modely jsou totiž velice náročným spotřebičem. Elektromotory, které je pohání, jsou podobné těm, jaké se používají
v akumulátorovém nářadí. Často jsou však tyto motory ještě silnější. Jejich krátkodobé odběry dosahují hodnoty až 100A a výkon
„malinkého kovového válečku“ dosahuje stovek W, špičkově i více než 1kW. Pro modelářské účely vyrábí Sanyo speciální
akumulátory s označením RC-…   Kromě schopnosti dodat vysoké proudy lze také tyto akumulátory velice rychle nabíjet. Čas
nabití lze za předpokladu použití kvalitního nabíječe zkrátit u NiCd akumulátorů řady N-…R  a    RC-..  doslova až na několik minut.
Běžná doba nabíjení těchto NiCd  akumulátorů je 20-30 minut.  I při provozu za takto náročných podmínek vykazují velmi vysokou
životnost. Běžně jsou to stovky plných cyklů. Některé parametry,  např. kapacita, se při správném používání  naopak ještě zvyšují.

Kdysi v počátcích nástupu elektromotorem poháněných modelů prohlašoval jeden známý modelář, že by „elektriku“ používal
jen v tom případě, kdyby byl v modelu malý atomový
reaktor. S nástupem nové řady akumulátorů Sanyo řady
N-…R  a RC-..  ale změnil názor. Dnes nejenže létá
zásadně s elektromodely  letadel, ale „elektriku“  by
za nic neměnil a dokonce ji nadšeně propaguje.
Bez výhrady všechny soutěžní elektromodely, které
v modelářských závodech obsazují  1. místa, ať  už se
jedná o auta, letadla, či lodě, jsou poháněny
 akumulátory Sanyo. Kdo jiný nežli sami modeláři by
proto mohli lépe  propagovat akumulátory Sanyo?
Soutěžní modely bývají  často zhotoveny na vysoce
profesionální úrovni. Vybavení  špičkových modelů je
ale velice  náročné a drahé. Hodnota peněz vložených
v modelu obvykle bývá v desítkách tisíc korun někdy
i víc. Pro většinu „rekreačních“ modelářů, kteří si prostě
jen chtějí dobře zalétat či zajezdit, se však toto speciální
vybavení často stává nedostupným.
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SANYO MEZI MODELÁŘI

Firma GES-ELECTRONICS se proto rozhodla využít pro propagaci
akumuátorů Sanyo ne špičkového továrního soutěžního týmu nebo
jednotlivce, ale naopak. Spojila se se skupinou modelářů létající s modely
klasické konstrukce, využívající běžného vybavení a z materiálů dostupných
každému. Jedná se o skupinu modelářů soustředěných kolem známého
publicisty pana Leopolda Waleka. Název této skupiny je „Smolova letka“.
Tato předváděcí skupina  působící  zejména na severní Moravě, ale i na
Slovensku a v Polsku se účastní  zejména  modelářských i „velkých“ leteckých
dnů a také předváděcích akcí - jako jsou dětské dny a podobně. Modely této
skupiny nejsou až tak zcela běžnými. Při svých vystoupeních používají 5
replik historického modelu Satyr v různé kamufláži. Modely tohoto typu byly
postaveny podle vzoru, který vznikl již před více než 50-ti lety. Autorem této
konstrukce je již nežijící, pozdější šéfredaktor časopisu „Letecký modelář“,
pan Jiří Smola. Odtud dostala skupina název „Smolova letka“. Modely Satyr

vzhledem ke své byť na dobu vzniku velice pokrokové konstrukci, nejsou žádné soutěžní speciály. Přesto ale již jejich vzhled
a zejména pak ojedinělá skupinová vystoupení upoutají každého zájemce o letecké modely. Jejich letová show se těší vždy
vysokému zájmu. Perfektně nacvičené společné starty, efektní lety „křídlo na křídle“, rychlé skupinové i sólové průlety ve výšce
„kdo níž“, kdy obrazně (a někdy i doslova) dochází k sečení trávy a efektní závěr, ve kterém  modely točí tzv. „čertovo kolo“, kdy
útočí všichni na jednoho a jeden na všechny, vždy přitáhnou pohledy všech účastníků akcí. Do skupiny modelů patří i další
stroje: efektní dvoumotorová maketa Aero 45S, polomaketa Piper Tri Pacer a další malé i velké „elektrolety“.

Členové skupiny nejen že předvádějí perfektní lety, ale po vystoupení  všem zájemcům rádi předvedou  vnitřní vybavení
modelů, odpoví na odborné dotazy týkající se elektropohonu, vysvětlí,  poradí a poskytnou technickou pomoc a podporu
k akumulátorům Sanyo a jejich správnému použití v podobě  katalogů a datových listů s technickými údaji. Zájemce pak odmění
propagačními samolepkami.

O akcích této skupiny se můžeme dočíst i v modelářských periodikách, v nichž „Smolovi letci“ pravidelně publikují. K tomu
všemu ještě vydávají stavební plány krásných klasických modelů. Plány obsahují doporučené typy akumulátorů Sanyo optimální
pro daný model, se kterými byly modely navrženy a  samozřejmě i v praxi testovány. O tyto velice precizně zpracované plány je
vždy velký zájem.

Smolova letka se takto zúčastnila již desítek akcí, na kterých ji kontaktovali stovky zájemců . Těm bylo rozdáno již velké
množství propagačních a technických materiálů. Návštěvníci  vysoce oceňují to, že se s akumulátory Sanyo mohou setkat takto
přímo v praxi na letišti. Protože, jak známo, při propagaci jakéhokoli výrobku není nic přesvědčivějšího nežli  praktická ukázka.
O informace mají zájem všichni, včetně těch nejmladších. Ne náhodou. Dle slov vůdce „Smolovy letky“ p. Waleka: „Sanyo nikdy
nezklame a propagace takovýchto výrobků je potěšením, protože nemusíme nic slevovat ze svého profesionálního přístupu
k modelářství.“




